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Agenda Parte 1 R 2
1. Conceituacao de modelagem de transportes
2. Apresentacao do modelo desenvolvido

Parte 1 — Conceituacao de modelagem de transportes e apresentacao do modelo desenvolvido



Agenda Parte 1 o T
1. Conceituacao de modelagem de transportes -
2. Apresentacao do modelo desenvolvido

Parte 1 — Conceituacao de modelagem de transportes e apresentacao do modelo desenvolvido



O papel da Modelagem de Transporte na visao mais ampla do Planejamento
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Feedback <
Alternativas [<
Anadlise
Problema Recursos Objetivos da
(Modelo de Transportes) modelagem:
Saber os
Impactos impactos da
P mudanc¢a da
OFERTA ou da
Critério > Avaliagao > DEMANDA

Y

Decisao

*
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Expansao do uso da Modelagem de Transporte PELC R~
BEBa2045
* A técnica de modelagem vem sendo empregada de forma crescente nao sé pelo aumento de complexidade dos r?-"\,—l/l

problemas, mas devido também ao aumento da disponibilidade de recursos computacionais;

* Um modelo é uma representagao simplificada de parte da realidade com foco em certos aspectos considerados
relevantes, para uma determinada analise ou ponto de vista, podendo constituir tanto um modelo fisico quanto
abstrato;

* A falta de dados disponiveis se mostra como a maior dificuldade enfrentada para se validar um modelo.

- )l Simulacao - bl Calibracgao
+Definicdo dos *(Os valores obtidos

componentes; sao comparados

*Modo que variam *Obse rvft-;ao d[; q com os observados .Atjl,wte d;: r.nodelo
comportamento do ; até que haja uma
durante o tempo P na realidade q )

modelo. correspondéncia

proxima.

*
o FSF Ser_rel.a*:de y GOYERNO DO ESTADO
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Utilidades do Modelo de Transporte

* A modelagem de transportes auxilia a determinar as
condicOes de oferta e demanda, contribuindo para a
tomada de decisao sobre necessidades futuras de
infraestrutura e apoiar medidas de politicas
publicas;

* Os modelos de transporte nao resolvem problemas
de transporte. Na realidade, os modelos sao
ferramentas que fornecem aos tomadores de
decisao melhores informacdes para avaliar cenarios
futuros;

* Modelagem é uma representacao simplificada do
mundo real que permite projecdes de impactos em
cenarios futuros.

f
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Mundo real

/ \
"&“ "‘"“ ‘ Decis3o

Consultores Tomadores de decisdo

ARl R

Modelo de transportes

Y FSFA

£ andzgan San Fr

Secrelada ce f", GOVERNDO DO ESTADO

Mobllidade Urbana {:;-.-. RIO DE JANEIRO

R



Modelo de 4 Etapas

f
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* O modelo de simulagao de transporte baseou-se no consagrado Modelo 4 Etapas, o qual foi antecedido pela
preparacao dos dados e da rede de simulagao e sequenciado pelas diversas analises dos resultados;

Metodologia

Distribui as viagens

em pares

Origem-

Destino

Distribui as viagens de
cada par OD entre os
modos de transporte

Modelo 4 etapas

Preparacao

para a Geragao de

viagens

simulagdo

Distribuigao
de viagens

Escolha
modal

Alocagao
de viagens

Ajuste de matriz
pelas contagens

Calcula a producgédo e
atracdo de viagens

Calibracdo dos
parametros de
escolha modal

em cada zona de
transporte

Analise dos
resultados
do modelo

Determina as rotas
das viagens de cada
par OD

\r FSFA

Ser_neu*iade GOVERMNO DO ESTADO
Mobllidade Urbana RID DE JANEIRO



Modelo de 4 Etapas

Conceito de viagem

Uma viagem é caracterizada por Motivo, Origem e Destino, Modo e Rota

As viagens sdao determinadas entre zonas e apresentadas na forma de matrizes origem-destino

Q, =500

Zona 3

Zona 2

2

f
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g (veic/h)
viagens
O\D 1 2 3 z produzidas

1 0 500 400 900

2 0 o) 0 0

3 0 100 0 100
viagens 0 600 400 | 1000
atraidas

\r FSFA

Secrelada de
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Modelo de 4 Etapas

Conceito de viagem

f
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Nas linhas, sdo colocadas as zonas de origem nas quais as viagens sao produzidas;

Nas colunas sao colocadas as zonas de destino para as quais as viagens sao atraidas.

origem
(producao)

destino
g (veic/h) (atracﬁo)
viagens
O\D 1 2 3 Z produzidas
1 |lo0 500 400| 900
—1 2 |10 0 0 0
3 ||o 100 0 100 .
R Total de viagens
5 visgers 0 600 400| 1000 geradas
g;;
/\
origem destino

\r FSFA
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Modelo de 4 Etapas pELC RE™

BRBRZ045
P;\,_J/l

Conceito de viagem

* O total da matriz corresponde ao total de viagens geradas

destino
g (veic/h) (atracﬁo)
viagens
O\D 1 2 3 Z produzidas
_ 1 ]/o 500 400| 900
origem —1 5 o 0 0 0
3 3 ||lo 100 0 100 :
(produgao) L Total de viagens
5 visgers 0 600 400| 1000 geradas
g;;
/\
origem destino

*
o FSF Ser_rel.r:ce y GOYERNO DO ESTADO
Mabilidade Urbana 1t RIO DE JANEIRO

Fandagan San Frarcisca de Axais TlaA=



Geracao de viagens pELC RE™

Oferta = Demanda = n
P-S+I1+R C+X+E 2
ande: onde:

Balan¢o de Oferta e Demanda

P: produgao por

estado / zona; C: consumao por
Para cada produto, verifica-se: S: perdas (somente estado / zona
. _ no caso de produtos E: exportagdo do
— Onde é produzido (polos produtores e importagao). agricolas), produto;
. . . o I: impertagéo do X: enviado para
— Onde é consumido (mercados internos e externos - exportagdo). produto; oulras zonas

. . R: recebimento de
O envio de um produto para um estado ou o recebimento de outros estados  gutras zonas

foi estimado de forma a garantir o equilibrio entre oferta e demanda por
estado/unidade federativa sendo realizado alguns ajustes nos vetores de
producao e consumo quando necessario para garantir o equilibrio da
balanga comercial. Esta analise foi elaborada com base em informacgdes e
consultas a fontes oficiais, associacdes e com base em estudos setoriais;

Caracteristica de fluxos mais dispersos e com estimativa complexa do
volume de transporte entre regides, onde ndao cabe analise setorial :

— Carga geral: PNL 2035 atualizado com dados da Pesquisa Industrial Anual
(PIA), do IBGE, e da base ComexStat;

— Automdveis e 6nibus: PNL 2035 atualizado com evolugao do PIB.

Soja - 2021
< 10 mil t de Produgao
© 10 mil t de Consumo
o 333 667 1,000

Kllmlrs

o FSFA s.ammme GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana RID DE JANEIRO
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Geracao de viagens PELC R~
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Tipos de modelo

* Determinar o nimero de viagens geradas em cada zona
— Produgao
— Atracao
* Local (origem e destino)
— Residéncia
— Trabalho, lazer
* Métodos
— Regressao linear
— Cobb Douglas
— Analise de categorias

FSFA Ser_rez':-:e f‘- GOYERNO DO ESTADO
mabidadeuans 145y RIO DE JANEIRO
Fandagan San Frarcisca de Axais
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Geracgao de viagens PELC RS
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Tipos de modelo

Principais usos

* Modelos agregados por totais (ex: por zona): o )
. , , * Projecao de viagens
— Correlagao entre o total de viagens de uma zona com os totais de

. — Uso mais comum
moradores, totais de empregos, etc.

L — Questdes: As taxas de viagem futuras serao iguais as atuais?
* Modelos agregados por médias:

~ . ~ . * Subdivisdao de zonas
— Correlagao entre a taxa média de geracdo de viagens de uma zona

com os numeros médios de moradores por casa, pessoas que
trabalham, etc.

— Necessario verificar a propriedade distributiva do modelo (modelo
pode ser desagregado?

* Modelos desagregados (ex: por familias):

~ . . - Outras técnicas:
— Correlagao entre o numero de viagens produzidas por uma familia

com suas caracteristicas * Uso de dummies:
— Se familia possui auto = 1, se zona tem tem parque =1, se zona

* Modelos por categorias:
tem aeroporto=1

— Agregacao de domicilios por categorias, com taxas tipicas de

geracio de viagem — Fatores ndo variam no tempo, passam a ser ajustes fixos de um

modelo

FSFA Secretasia de "% cOVERNO DO ESTADO
Mnhllldaﬁ:ﬁlrham @ RIO DE MNHRD
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Geracgao de viagens PELC RS
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Regressao Linear

* Viagens geradas sdo funcao de variaveis explicativas, modelo é linear

Viagens = o x var+ 3 x var,+y X vars...

* Regressao pode ser feita para produg¢ao ou atracao

2 produgdo; = X atragao,

* Importante observar o sinal e significancia dos coeficientes para cada uma das variaveis explicativas

Cobb Douglas

* Viagens geradas sao func¢ao de variaveis explicativas, como no modelo de regressao linear, mas o modelo é
multiplicativo

: _ 5
Viagens = o x var,? x var,” x var,

FSFA JELEAdI_e GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana U RIO DE JANEIRO
aredngan San Frarcisca de fxeis
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Geracgao de viagens PELC RS
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Regressao Linear

* Viagens geradas sdo funcao de variaveis explicativas, modelo é linear

Viagens = o x var+ 3 x var,+y X vars...

* Regressao pode ser feita para produg¢ao ou atracao

2 produgdo; = X atragao,

* Importante observar o sinal e significancia dos coeficientes para cada uma das variaveis explicativas

Cobb Douglas

* Viagens geradas sao func¢ao de variaveis explicativas, como no modelo de regressao linear, mas o modelo é
multiplicativo

: _ 5
Viagens = o x var,? x var,” x var,

FSFA JELEAdI_e GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana U RIO DE JANEIRO
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Geracgao de viagens

Modelos agregados, por totais

Producao = 37,6 + 1,75.Pessoas Renda A + 1,39.Pessoas Renda B

Como escolher variaveis a considerar:

« E possivel projetar populacdo por renda em cada zona?

* Havera uma mudanca de renda significativa no futuro ou de outra caracteristica?
Facilidade em seu uso:

* Regressao linear diretamente entre dados das zonas

* Possivel aplicar sem conhecer caracteristicas dos individuais

Problemas do seu uso:

MULTICOLINEARIDADE (populacao na var explicativa e dependente)
HETEROCEDASTICIDADE (erro proporcional ao tamanho da zona)

* Nao percebe diferengas de comportamento entre diferentes pessoas
— Por ex, ndo é possivel modelar se idosos viajam para a escolha menos que jovens

* Projec¢do ndo necessariamente representa mudangas de comportamento que podem
ocorrer. Variavel explicativa pode nao ser utilizada no modelo

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

Viagens modeladas

20.000

g.
10.000 f

:&..

10.000

20.000 30.000

Viagens obs

40.000

ervadas

f
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50.000 60.000 70.000

R2 costuma ser altissimo pois na verdade é uma
regressao de populacdo por populagao: zonas
nao possuem tamanho uniforme e as zonas
maiores possuem mais viagens:
MULTICOLINEARIDADE

W FSFA

_1EI'. 2lar a-_e

Mnl:lllldal:le urhana.

@
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Geracgao de viagens

Modelos por média e modelos desagregados

Agregados por média da zona

Produgdo = 0,73 + 1,75.adultos/dom-zona + 1,39.autos/dom-zona
(dados médios por zona, poucos pontos na regressao)

Caracteristicas do seu uso:

* Melhora a percepc¢ao de diferencas de comportamento entre
diferentes pessoas

* Projecdao nao necessariamente representa mudancas de
comportamento que podem ocorrer. Variavel explicativa pode nao
ser utilizada no modelo

* Ha pouca variabilidade (maior R2), ja que as zonas agregam
diferentes pessoas.

— Capacidade de projecao de comportamentos é menor

W FSFA

Modelos desagregados

f
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Produgdo = 0,73 + 1,75.adultos/domicilio + 1,39.autos/domicilio
(dados de cada familia, muito mais pontos)

Caracteristicas do seu uso:

Regressao com base em dados da amostra

Maior variabilidade (menor R?)
— Isto é um BOM indicativo

— quer dizer que o modelo considera dados mais variados e capta

diferentes comportamentos

— Capacidade de projecao é maior, por permite considerar

mudancas de estrutura

Com mais dados é possivel usar mais variaveis explicativas:

— Populagao por faixa de etaria e renda
— Empregos por setor
— Matriculas por nivel de ensino

Aplicacao pode ser agregada por zona

— Resultado é o mesmo que aplicar por familia

Secrelada ce
Transportee
Maoblilidade Urbana

@

GOVERMNO DO ESTADO

RIO DE JANEIRO
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Geragao de viagens PELC RJ
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Projetar bem o futuro?

ObjetIVOS do modelo de geracao * O numero de viagens motivo estudo ira crescer conforme populacado
por classe de renda ou conforme populacao por faixa etaria?
Calibrar bem o ano base? — A previsdo é de redugao do numero de criangas e adolescentes

« Vale ter um modelo perfeito para o ano base, que acerte o total de no Brasil - Estudo primario deve reduzir

viagens por zona, mas que provavelmente erre todas as projecdes? — Um modelo de regressdo com base em populagdo total ira

. . o L N 2
— E comum ver modelos cujas varidveis explicativas ndo fazem captar essa quedar

menor sentido (Atracdo = -0,5 Pop + 1,5 * empregos — A populagao tem tido cada vez mais acesso ao ensino superior

— Uma zona com pouca populagio geralmente tem mais — Ha uma tendencia de mudanca para EAD que nao costuma
atracdo, como parques, shoppings, industrias! ser modelada. Nao seria melhor calcular de forma exdgena

— Se for construido um edificio residencial em &rea disponivel, essa mudanca e estimar o total de viagens presenciais:
havera redugao de viagens? * Com oaumento de PIB e reducao do crescimento populacional, o

— Ha modelos cujas variaveis explicativas ndo podem ser desemprego ira cair

projetadas com precisao — Projetar viagens a trabalho somente considerando populagao é

— 0 aumento da renda no futuro poderd aumentar a adequado? Usar taxa de desemprego seria melhor
mobilidade?

— Como projetar populagao por faixa de renda por zona?

FSFA Secretasia de V. covERNO DO ESTADO
Mnhllldaﬁiﬁrham @ RIO DE MNEIRD
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Distribuicao de viagens QGE0<5

Objetivos do modelo de geragcao

* Distribuir as viagens produzidas em uma zona de producado entre as possiveis zonas de atracao
* Requisitos
— Producdes e Atracdes (ano base e futuro)

— Matriz de viagens atual
— Matriz de custos generalizados

* Modelos
— Fator de crescimento (Fratar)
— Sintético (Gravitacional)

&

@ FSF Ser_rez':ce y GOYERNO DO ESTADO
Mabilidade Urbana 1t RIO DE JANEIRO
Fandagan San Frarcisca de Axais
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Distribuicdo de viagens E

Método de Fratar

* Vantagens
— simplicidade
* Desvantagens
— Ampliam possiveis erros da matriz base
— lIgnora custos
* Aplicacdes
— Projecdes de curtos periodos de tempo
— Quando nao ha informacgdes sobre custos de viagens

' FSFA Secrelaria de /4% covERND DO ESTADO
monnaadeuans 15y RIO DE JANEIRO
Fandagan San Frarcisca de Axais
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Distribuicao de viagens PELC RS
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Modelo de distribui¢ao gravitacional

. : . : . . s ~ P _ p

* O numero de viagens entre zonas é proporcional a produgdo e a atracdo e Atracao; = z_dij
inversamente proporcional a um custo; Producao;’ _ z dziaj

* Forma pares OD mais proximos em termos de custo, sendo aplicavel '
quando ha maior dispersdo da produgdo e consumo. Atracao® * Producao®

i j
. PN . . . dp = *

* Aimpedancia de um produto foi considerada como o menor custo de ij L
transporte entre a zona de origem e a zona de destino; Y

* S3o realizados ajustes para que os totais de produgao e atragao por zona * iejsdoaszonas de transporte, com exce¢do dos
(vetores calculados) sejam atendidos. Para isso, é utilizado o método portos
Furness, que calcula iterativamente os fatores de ajuste para producdo e * p é o produto relevante

atracao, até ser obtido um resultado com a precisao almejada. p
. d € o fluxo do produto p entre as zonas i e j

. zj é o custo (tempo, distancia, ou qualquer
combinagdo de custo entre as zonas i e j)

* e [f sdo parametros de calibragdao do modelo

\r FSFA . ) e SANERS
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Divisao Modal PELC RS
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Aspectos gerais

* Determinar a porcentagem de viagens por modo [@%
(O)

— automovel —

— Onibus

— trem/metro

— outro modo (a pé, bicicleta...)
* Requisitos

— viagens entre zonas

— custo generalizado

LLITLTLDRLTT
el I iIIE

FSFA Seceiavade V. covERNO DO ESTADO
moniidave urbana 1 {z); RIO DE JANEIRO
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Modelagem da divisao modal

. Caracteristicas do Sistema de Transporte
— Tempos de viagem
— no veiculo
< — andando
— espera
— Custos monetarios

Quantitativos

— tarifas

\ — combustivel

— Disponibilidade e custo de estacionamento
— Conforto e conveniéncia

— Confiabilidade e regularidade

— Seguranca

Qualitativos

_ner_eaae GOVERMNO DO ESTADO

']r FSFA aETRR e rana {U RIO DE JANEIRO



Divisao Modal PELC R~
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Modelo Logit

pP=———=, P =1-p° /
e +€

T 14e @) Co - Ca

CO: custo generalizado 6nibus
C?: custo generalizado automovel

f'h, GOVERMO DO ESTADO

Secrelada de X
']r FSFA rampetes {f.-, RIO DE JANEIRO
£ arcdngan San Frarcisca de fxui
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Alocacao de viagens PELC RI ™
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Aspectos gerais A ou B? A

* Escolher a rota de menor custo @%
@__

* Requisitos
— Matriz de viagens (Pico/Fora do pico)
— Pessoas/veiculo
— Descricao da rede
— Principios ou regras para escolha de rotas
— Relacdo Volume-Velocidade/Custo do link

v 1 t

N‘---

Secrelada ce {f" GOVERNDO DO ESTADO

']r FSFA mepotee 1.9t RIO DE JANEIRO
Fandagan fan Franciscade fmain. e



Alocacao de viagens

Uso dos resultados do processo de alocagao

* Estimativas de fluxos e custos de viagem

* Determinacao de rotas mais usadas

* Deficiéncias do sistema atual no futuro

* Avaliar melhorias e testar sistemas alternativos

* Testar politicas de pre¢o e de administracao de trafego
* Estabelecer prioridades

* Estudar a localizacdao de pontos de transferéncia

* Subsidiar o projeto de intersecoes

f
PELC R] 7

BRBRZ045
r?‘K,_J/l

W FSFA
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Critério de Escolha de Rota

* Hipodtese basica: individuo racional escolhe rota que ele percebe como de menor custo

* Fatores que influenciam:

— tempo de viagem — distancia

— custo monetario — congestionamento/filas

— tipo de via — paisagem

— sinalizacao — fiscalizacao

— obras — confiabilidade no tempo de viagem

— habito do motorista

FSFA Secrelaria de f‘- GOVERMO DO ESTADO
moindateurbana  1ayy RIO DE JANEIRO
Fandagan San Frarcisca de Axais
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Alocacao de viagens

Método de alocagao: tudo ou nada

* Todas as viagens de um mesmo par
O-D sao alocadas na rota de menor
custo

,
PELC RJ

BRBRZ045
P(E\,_J/
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Alocacao de viagens pELC RE™

BRBRZ045
P(E\,_J/

Método de alocagao: equilibrio do usuario

* Parcelas das viagens de cada par O-D sao
alocadas em diferentes rotas, de forma que o
custo resultante nas rotas seja o mesmo

* |dentificar rotas (arvore)
* Alocar parcelas adequadas da matriz as rotas
* Buscar convergéncia (equilibrio entre fluxos)
* Equilibrio

— “Egoista” — 6timo do usuario

— Ninguém pode reduzir mais seus custos
trocando de rota

— Usuarios “percebem” custos da mesma
forma

o FSF s.ammme GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana RID DE JANEIRO
£ ancdngan San Frarcisca de fxeis
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Alocacao de viagens — resumo de métodos PELC RS

. apeaz045
* Alocacao Incremental: 22

— Fluxo de viagens dividido em varias parcelas ou incrementos, com cada incremento sendo alocado como “Tudo ou Nada” de acordo com a rota de
menor custo na sua iteracao;

— Apos a alocacdo de cada incremento, os tempos de viagem sdo recalculados para refletir o impacto do aumento do fluxo;
— Simples e computacionalmente eficiente, mas nao realista para redes de transporte congestionadas, pois nao leva em conta a variagdao de custo em
fungdo do volume de trafego.
* Alocagao de Equilibrio de Usudrio (User Equilibrium - UE):
— Conceito de equilibrio de Wardrop — nenhum usuario pode reduzir seu tempo de viagem mudando unilateralmente de rota;
— Todos os usuarios escolherao a rota que lhes oferece o menor custo de viagem e todas as rotas utilizadas terao custos iguais;
— Considera o congestionamento e os efeitos do aumento de fluxo;
— Reflete melhor o comportamento real dos usuarios, mas pode nao ser a melhor solugao para o sistema como um todo.
* Alocagao de Equilibrio de Sistema (System Optimal - SO):
— A alocacgao das viagens visa minimizar o custo total ou o tempo total de viagem na rede, independentemente de preferéncias individuais dos usuarios;
— Distribuicao mais eficiente do ponto de vista social, mas nem sempre reflete comportamentos reais, (usuarios tendem a agir em beneficio préprio);
— Globalmente mais eficiente.

* Alocacao Estocastica:
— Considera a incerteza e a variabilidade nas escolhas dos usuarios, utilizando uma distribuicao probabilistica das viagens;

— Diferentes usuarios podem ter percepgdes diferentes sobre o custo de viagem de uma rota especifica, levando a uma distribuicao de viagens entre
multiplas rotas, mesmo que uma delas seja a melhor;

— Mais realistas, especialmente em situacdes em que os usudrios tém informacdes imperfeitas.

FSFA Secretasia de V. covERNO DO ESTADO
Mnhllldaﬁiﬁrham @ RIO DE MNEIRD



Agenda Parte 1 o T
1. Conceituagao de modelagem de transportes -
=2. Apresentacao do modelo desenvolvido

Parte 1 — Conceituacao de modelagem de transportes e apresentacao do modelo desenvolvido



Abordagem do estudo pELC g

BEBa2045
* Analisar a malha logistica multimodal do transporte de cargas no contexto do estado do Rio de Janeiro, buscando r?-"\,—l/l
por projetos de melhoria viaria e de competitividade em nivel regional;

* 0 escopo do modelo deve abordar em nivel de planejamento estratégico os aspectos regionais dos fluxos que
passam pelo estado do RJ e dos fluxos que sdao concorrentes, tratando-se, portanto, de uma macrossimulacao.

Tipos de projeto nao simulaveis nesta abordagem

estratégico

Abrangéncia * Interven¢des em regiao de trafego urbano / \
(interferéncia ndo medida em modelo regional)
macrossmulagao . . . O mOdeIo
* Intervencgdes operacionais computacional é
(sinalizagdo, iluminagdo, etc) elaborado em
* Melhorias intraportuarias Visum, software
onal (logistica interna em portos e aeroportos) especifico para
operaciona
regional macrossimulacao de
Projetos indiretamente simulados: modelos de
microssimulagao * Plataformas logisticas transportes

Detalhamento (volume de transbordo)

* Acessos, alcas e viadutos

(alteragdo na impedancia da rede)
urbano

FSFA _,ecuaLe GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana U RIO DE JANEIRO
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O modelo de transporte regional de cargas é dividido em duas etapas, sendo a
a primeira reservada para calibracdo e a segunda para a simulacdo de E
alternativas “

Alocagao de

Calibracio do modelo: Oferta de Geragao de Distribuicao de Escolha modal viagens
Representagdo da transportes viagens viagens 8
situagdo atual (ano-base)
e Definicdo do e Definicdo de produtos e Montagem das e Levantamento de ¢ Alocacdo das
zoneamento relevantes matrizes origem/ dados e monta- matrizes
e« Montagem da e Cadeias produtivas destino do ano ger.n,dgs curvas origem/destino na
rede georreferen- Demanda de carga base tarifarias por rede
ciada Levantamentos de produto e por
L campo modal
* Defini¢do dos e Demandadeveiculos
atributos da rede ! }
| ,re !
7 . ~ 1 !
Uso do modelo: Cenarios de LRETDEE AEERDCE | ggillls:dii |
Simulagdo das investimentos desenvolvimento viagens i :
alternativas econdmico (anos-horizonte) | |
- - i e Avaliacdo econOmica e !
An ¢ Identificacdo dos ¢ Demanda futura e Alocacgdo das : ambiental :
pleitos e Montagem das matrizes i * Anélise de nivel de !
e Montagem de matrizes origem origem/destino | servico '
alternativas de /destino futuras futuras na rede '« Montagem de portfélio |
simulagdo : de projetos i
|
1 |
1 |

e Atualizagdo da
redke  Eesomooooooooooooooooe
georreferenciada
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Oferta de transportes m ) ) ) )

) ) ) 5™
PELC RJ ¢
apeaz045
Oferta de Transportes )
Zoneamento
X A\
¢ Constam no modelo o total de 287 zonas de transporte, baseando-se
como unidade minima os limites de municipios (com exce¢ao ao o ‘:
municipio do Rio de Janeiro); t ‘?)}’ %
: o - : S T3
* Sobre o zoneamento da rede de simulacdo sdo definidas as diversas %ﬁyé@?‘%
. 7 . . ' TS
matrizes de demanda do modelo, tal como é definido o detalhamento da l AN
PR ~ 0o A - Al SR
rede vidria a qual sdo atribuidos os parametros de entrada e definidas as wana g
.z . . ~ L
varidveis de simulac3o; T A G T G
, .. . ; e m'\‘"’“'“w\ ll
* O zoneamento é definido pelos centroides das zonas de transporte, dos | e \
. A . . f _Nova Iguact | § uque de Caxias ". —
portos considerados e do ponto de referéncia do exterior. Betors Foro [P | g gty
;> _A_.f: Sé&o Joao do Meriti ; y % g
: Mesquita b = ‘ o
X Nilépolis _Séo Gongalo
) AP5 ‘:'::.Am,
Modo de transporte Zonas
Ll S Duto
AP4 Cabotagem
& Hidrovia
-t ° P Aansasaan: Ferrovia
A' ’ Rodovia
e I Transferéncia

FSFA Secrelata de f‘- GOYERNO DO ESTADO
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Oferta de transportes

Montagem da rede georreferenciada

* A oferta de transporte é representada através de uma rede multimodal
georreferenciada, cujo nivel de resolucdo (ou de detalhamento) foi
definido a partir do zoneamento;

* Arede multimodal representa os modos fisicos de transporte
considerados na malha viaria do PELC-RJ em sua primeira versao:

Modo rodoviario;
Modo ferroviario;
Modo hidroviario;
Modo dutoviario;
Modo cabotagem.

* Além disso, a rede também é composta pelos conectores que ligam os
centroides das zonas de transporte com a malha viaria e por links que
possibilitam a intermodalidade;

* A malha viaria brasileira favorece o detalhamento da rede focado na
regido Sudeste.

) )

)

I

[ )

)

)

f
PELC R] 7

apeaz045
Oferta de Transportes )

\r FSFA

Secrelada de
Transportee
Mablilidade Urbana
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Oferta de transportes _EDERESED fi
L) ) ) PELC RJ

apeaz045
Oferta de Transportes )

Montagem da rede georreferenciada — Rodovias

* A malha rodoviaria corresponde as rodovias federais e estaduais, mantendo somente vias arteriais que mantenham a conectividade da
rede, tal como projetos de vias futuras;

* A extensdao da malha rodoviaria considerada compreende 229 mil km de vias.

[4 \ '\i\/ (:\ . -
- N \ 7 ; R B 7<
2 A " v

: A2

k‘,/ ’ }

EAA
%
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Oferta de transportes _EDERESED fi
L) ) ) PELC RJ

apeaz045
Oferta de Transportes )

Montagem da rede georreferenciada — Ferrovias

* A malha ferroviaria compreende toda a extensao de vias férreas utilizadas para o transporte de carga tal como projetos conhecidos de
ferrovias novas;

* A extensdao da malha ferroviaria considerada compreende 118 mil km de vias.

\r FSFA i ) RSB NS

Farcdugan San Frarciscs de Axein



Oferta de transportes _EDERESED fi
L) ) ) PELC RJ

apeaz045
Oferta de Transportes )

Montagem da rede georreferenciada — Hidrovias

* A malha hidroviaria considerada compreende as vias aquaticas internas de navegacao, ainda que no entorno do RJ ndo haja via navegavel;

* A extensdao da malha hidroviaria considerada compreende 45 mil km de vias.

\r FSFA i ) RSB NS

Farcdngnn San Frarciscs de Axzein



Oferta de transportes _EDERESED fi
L) ) ) PELC RJ

apeaz045
Oferta de Transportes )

Montagem da rede georreferenciada — Dutovias

* A malha dutoviaria considerada compreende o complexo de dutos ja existente e projetos conhecidos de dutovias;

* A extensdao da malha dutoviaria considerada compreende 13 mil km de vias.

Trechos vidrios
Modo de transporie
=:=:=: Duto

\r FSFA i ) RSB NS

Farcdngnn San Frarciscs de Axzein



Oferta de transportes _EDERESED fi
L) ) ) PELC RJ

apeaz045
Oferta de Transportes )

Montagem da rede georreferenciada — Cabotagem

A malha de cabotagem ladeia a costa brasileira conectando os portos e conecta as hidrovias com portos de comércio exterior;

* A extensdao da malha de cabotagem considerada compreende 16 mil km de vias.

\r FSFA i ) RSB NS

Farcdugan San Frarciscs de Axein



Geracdo de viagens B ) ) ) .
) ) ) PELC RJ

= : BOBAZ045
Geragao de viagens 22

Codificagao por tipo de ligagao (COD_TIPO)

* Georreferenciados a rede viaria, os dados de interesse para o modelo de transporte devem ser atribuidos de forma direta, como
por exemplo para definir a extensao do link, ou de forma indireta, por meio de interpretacao da codificacao por tipo de ligacao

* Um parametro complexo, apds processado, define um conjunto especifico de parametros simples

Parametro simples " "
Parametro Parametro de Parametro de
* Extensdo; inicial segundo nivel terceiro nivel

* Custo tarifario (pedagio e balsa); « Codificagdo por ~ * Modo de « Velocidade de
« Modo de transporte; tipo de ligacao tr'ansporte referéncia
¢ Pista ¢ Custo
* Velocidade de referéncia; ’ « Pavimento ’ operacional
* Fator de ajuste de velocidade; * Relevo
 Bitola

e Relevo. L
e Concessionaria

Parametro complexo

* Codificagao por tipo de ligagao. * etc...

FSFA Ser_rez':-:e f‘- GOYERNO DO ESTADO
mabidadeuans 145y RIO DE JANEIRO
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Geragdo de viagens ___IDERED .
) ) ) PELC RJ

~ . BEBRZ045
Geragao de viagens 22

Abordagem

* Asviagens sdo os diversos fluxos de desejo (demanda) entre zona de origem e zona de destino
* A etapa de geragao de viagens pode ser dividida em duas partes:

* Fluxo de carga nos diversos modos;

* Fluxo de veiculos no modo rodoviario (interferéncia com veiculos de passeio).

Fluxo de carga

Fluxo de veiculos no modo rodoviario

* Identificar produtos relevantes * Determinar as classes veiculares analisadas

* Levantar dados para as classes de produtos selecionadas * Levantar dados de pesquisas de origem-destino, contagem

* Caracterizar as cadeias produtivas volumétrica classificada

* Determinar a matriz-semente (demanda inicial) para as

* Balanceamento da producao e da atracao de carga para todo _
classes veiculares adotadas

0 zoneamento do estudo

@ FSFA :.euua-:e GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana RID DE JANEIRO
Fandagan San Frarcisca de Axais
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* Produtos com impacto na logistica e transporte de carga — representatividade econdmica e volumétrica na matriz de transporte;

Geracgao de viagens

Identificacao dos Produtos Relevantes: alto valor e grande volume

* Avaliacao de dados de producao e consumo no ERJ, do comércio exterior e fluxos de atravessamento pelo estado;

Grande volume: Commodities e veiculos Alto valor: Carga geral

*  Milho * GLP * Maquinas, equipamentos, autopecas, caldeiras, outros produtos
* Trigo * Combustiveis (gasolina A, de metal e eletrdnicos
* Cana-de-agucar gasolina C, diesel e d6leo « Alimentos e bebidas
* Soja combustivel) * Industria naval, ferroviaria, aérea
* Acucar e Etanol * Farmacos, quimicos, higiene e hospitalar
*  Minério de ferro *  Petroquimicos * Plasticos e borracha
e Carvdo e coque « Cimento * Industria gréfica Na atualizacdo do
. F,arelo de soja *  Produtos siderurgicos PELC/RJ 2045, os
* Oleo de soja * Veiculos leves produtos relevantes
* \Veiculos pesados foram mantidos
Producgao e Comércio Fluxos de Novos ~ o .
consumo exterior do passagem mercados Produgzc:):;:msumo ComerC'OEeR’J(ter'O" -
do ERJ ERJ no ERJ para o ERJ

FSFA Ser_rez':-:e f‘- GOYERNO DO ESTADO
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Geracgao de viagens Yy ) pELC RS~

= : BOBAZ045
Geracdo de viagens I

Balan¢o de Oferta e Demanda

* Para cada produto, verifica-se:

— Onde é produzido (polos produtores e importacao). Oferta = Demanda =
— Onde é consumido (mercados internos e externos - exportacao). P-S+I+R C+X+E
* O envio de um produto para um estado ou o recebimento de outros estados ande. onde.
foi estimado de forma a garantir o equilibrio entre oferta e demanda por P: produgdo por
estado/unidade federativa sendo realizado alguns ajustes nos vetores de astado / zona; C: consumo por
producdo e consumo quando necessario para garantir o equilibrio da S: perdas (somente estado / zona;
balanca comercial. Esta andlise foi elaborada com base em informacdes e no caso de produtos E: exportagao do
consultas a fontes oficiais, associacdes e com base em estudos setoriais; a!gnmlas]; - produto;
I: impertagao do X: enviado para
* Caracteristica de fluxos mais dispersos e com estimativa complexa do produto; outras zonas
volume de transporte entre regides, onde ndo cabe andlise setorial : R: recebimento de

— Carga geral: PNL 2035 atualizado com dados da Pesquisa Industrial Anual outras zonas

(PIA), do IBGE, e da base ComexStat;
— Automoveis e 6nibus: PNL 2035 atualizado com evolugao do PIB.

FSFA _,ELuae GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana U RIO DE JANEIRO
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Dados secundarios

Contagem Volumétrica Classificada

* A determinacdao da demanda no modo rodoviario considera o fluxo de
veiculos, diferentemente do que ocorre para os outros modos ao se
considerar o fluxo de produtos, pois ha interferéncia de veiculos de

passeio sobre o transporte de carga;

* A ajuste das matrizes foi balizado pelos dados mais atualizados de
contagens volumétricas classificadas que se tinha a disposicao.

* Fontes de dados:
— Agéncia Nacional de Transportes Terrestres — ANTT;

— Departamento de Estradas de Rodagem do Rio de Janeiro — DER-RJ;

)

)

)

PELC RJ

BRRR2045
Geragdo de viagens (-\4—1/1

Fonte das Contagens

=== Pragas de Pedagio - Federais
Pragas de Pedagio - Estaduais

= PNCT

= PNT

— Procedimento de Manifestacao de Interesse — PMI do Porto do Agu; :E&Eggﬁer
— Estudos de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental — EVTEAs L
BR-116 e BR-040; i
— Plano Nacional de Contagem de Trafego — PNCT;
— Pesquisa Nacional de Trafego — PNT.
_uen:eaae GOVERMNO DO ESTADO
ﬁr F s FA Woblidads Urbana {U RIO DE JANEIRO
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Dados secundarios oy PELC R~

= : BOBAZ045
Geracdo de viagens I

Pesquisas Origem e Destino

» Utilizacdo para atualizacao das matrizes de viagens entre as diferentes

zonas de trafego do modelo; é
* As matrizes das entrevistas das pesquisas sao posteriormente A e
expandidas a partir dos dados de contagens descritos anteriormente, Rt d "0
observando a compatibilidade das localizacdes dos postos de ambos os i e = e
levantamentos; . Lm0 (o
A - AE R B e "o
* Fontes de dados: TR J
— Pesquisas Origem e Destino PELC/RJ em sua primeira versao; . VA=Y, ’: s g P
®
_ - ape 7 . ~n . . _ sl AR ) =R 6 3
Estudos de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental — EVTEAs L o R ¥l pontos Origem ¢ Desting
BR-116 e da BR-040 TR 1 9 S e
; : ~ : R “ooasts /SN @ EVTEA CRT
— Procedimento de Manifestacao de Interesse — PMI Porto do Acu L B ATETEECt e . AT G © EVTER Duta
¥ " Ben O
— Pesquisa Nacional de Trafego — PNT.  emma™
— 0 50 100 km
7 < S

GOVERMNO DO ESTADO
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Gerac¢ao de viagens — matriz semente -> > : >) ) PELC RS

= : BOBAZ045
Geracdo de viagens I

Matriz-semente

* A matriz-semente é obtida para cada classe veicular estabelecida, juntando as informacdes provenientes das pesquisas
de origem-destino e de contagem volumétrica classificada;

e Caracteristica de fluxos dispersos e com estimativa complexa do volume de transporte entre regides;

* Estimativa da demanda a partir de uma matriz semente oriunda do PNL 2035 — estudo desenvolvido pela EPL (atual
Infra S.A.) — para o ano de 2017, e atualizada pela Pesquisa Industrial Anual (PIA), do IBGE, e pela base ComexStat;

* Essa matriz refinada foi ajustada para o ano-base conforme os diversos volumes diarios médios anuais (VDMA) de
trafego.

FSFA _,ELuae GOYERNO DO ESTADO
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Distribuicao de viagens

Modelo de distribui¢ao gravitacional

* O numero de viagens entre zonas é proporcional a producao e a atracao e
inversamente proporcional a um custo;

* Forma pares OD mais proximos em termos de custo, sendo aplicavel
qguando ha maior dispersdo da producao e consumo.

* Aimpedancia de um produto foi considerada como o menor custo de
transporte entre a zona de origem e a zona de destino;

* Sao realizados ajustes para que os totais de producao e atracao por zona
(vetores calculados) sejam atendidos. Para isso, é utilizado o método
Furness, que calcula iterativamente os fatores de ajuste para producao e
atracao, até ser obtido um resultado com a precisao almejada.

B ) )

) ) ) PELC RI ™

= ; BOoBE2045
Distribuicao de viagens )

Atracao?  Producao®

p _ J
P *
dl] a o B

[ e j sdo as zonas de transporte, com excegao dos
portos

p é o produto relevante

dp € o fluxo do produto p entre as zonas i e j

Zj é o custo (tempo, distancia, ou qualquer

combinagdo de custo entre as zonas i e j)

a e f§ sdo parametros de calibragdo do modelo

W FSFA

_ﬂer_eA a-_e GOVERMNO DO ESTADO
Mobilidads Urbana U RIO DE JANEIRO



Escolha Modal Yy ) PELC RS~

BEBRZ 045
Escolha Modal 2

Aspectos da escolha modal

* A etapa de escolha modal no modelo de transporte considera a competitividade de uma das opcdes de trajeto
face as demais alternativas disponiveis

e (Cdlculo de impedancias entre cada par OD para rotas rodoviarias e para rotas intermodais (ferrovia, hidrovia,
dutovia e cabotagem, com alimentacado por rodovia, quando aplicavel)

* (Cdlculo dos fretes para rotas rodoviarias e intermodais, por par OD
* Permite a calibracao de um modelo tipo Logit para escolha modal
* Aplicada para os produtos relevantes

* O procedimento de escolha modal é executado pelo software Visum, dado o volume de informacao e a
complexidade da rede de simulagao

FSFA JELEAdI_e GOYERNO DO ESTADO
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Na etapa de escolha modal a matriz de demanda de cada produto é dividida entre os
diversos modos de usuario em fun¢do do modelo Logit’ de escolha, que particiona a
demanda de maneira probabilistica mediante critério de utilidade (custo generalizado)

. , . t. . Formulagao da utilidade adotada na escolha modal

Utilidade ou custo generalizado
(calculado para cada produto e modo de transporte, entre cada par OD)

Upm [ ] CL P + CLE™" + CL3Y™ + CLY™ + CLE + ¢

Constante obtida por

Upm : € a matriz OD de utilidade do produto p e modo m meio da pesquisa de
preferéncia declarada
trans .4 i do EVTE do
CL, p : é a matriz de custo de transporte do produto p e modo m, em RS/t Ferroanel/SP (2012)
para Carga Geral

CLZO” : é a matriz de custo portuario do produto p, em RS/t
CLgdm : é a matriz de custo de administragdo do produto p, em RS/t
CL;,‘”" : é a matriz de custo de armazenagem do produto p, em RS/t
CL,e,St : é a matriz de custo de estoque do produto p, em RS/t
Cpm : é a constante especifica do produto p e modo m, em RS/t

No custo de transportes foram consideradas parcelas correspondentes ao valor do frete e ao

valor do tempo

Nota 1) O modelo Logit é consagrado mundialmente no
meio de planejamento de transportes
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Calculadas as utilidades (custos generalizados) para cada produto, modo de transporte e par OD, aplicou-se a
funcao de particao da demanda entre os modais utilizando a funcao de utilidade do modelo Logit

- - - L- - Modelo de escolha

Fung¢ao de particao da demanda

A demanda de um determinado produto em um certo modo (D, ,,) € igual
Dp,m = Dp * f(Up,m) a demanda do produto (D,,) vezes a fungdo utilidade desse produto, nesse
modo (f(Up,m))

Fungao Logit

*  Afuncao utilidade (f(Up,m)) calcula a proporc¢ao de viagens de um
determinado produto para cada modo de transporte

. O parametro kp determina a dispersao entre os modos, varia entre O e

e_(kpUp,m) 1, e conforme se aproxima de 0 aumenta a dispersao da escolha entre
U = modos (reduz a influéncia do custo generalizado do modo
f( p;m) Zm e_(kpUp,m) ( g )

«  Efeita a divisdo entre o exponencial da utilidade do produto e modo

(e*rUprm) e a somatdria dos exponenciais da utilidade de todos os
modos.
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Escolha Modal

Aspectos da escolha modal

) ) ) PELC RI ™

BRBRZ045
Escolha Modal =

* Para a escolha modal, é necessario estabelecer uma funcao de “desutilidade”, ou custo generalizado, para cada modo e produto
relevante, sendo este aplicado sobre o modelo de escolha Logit, a fim de segregar a matriz de demanda dentre os modos;

* A demanda de cada par origem-destino de cada produto relevante é atribuida a um Unico modo de usuario conforme custo

generalizado através do critério “tudo ou nada” de alocacao

Divisao modal da matriz de demanda

* Funcao de “utilidade”:
UY = —(F, *cff + T, xcth +CP)

* Modelo de escolha Logit:
Up xcP m
f(ub) = talque Y f(U7) =1
l

* Matriz de demanda para cada modo e produto
relevante:

Zm Up*c

COR

Definigoes

m: modo; p: produto

U?  F,,, T,, e DP (ou D! ) s3o matrizes entre zonas
e representam, respectivamente, o custo
generalizado, frete, tempo minimo e demanda

cfF, cth, CP e cPsdo parametros constantes que
devem ser calibrados para cada produto relevante e
modo (ou, no caso da constante c”somente para
cada produto), onde

— cf,ﬁ: constante do custo de viagem para o modo m

— ctﬁl: constante do tempo de viagem para o modo m

— CP : constante especifica do modo do modo m

— cP: parédmetro de dispersdo

W FSFA
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* Entre modos distintos e ainda dentro de um mesmo modo, é necessario determinar o caminho minimo entre zonas em funcao da
impedancia da rede (skim matrix), alimentando o cdlculo do custo generalizado;

Aspectos da escolha modal

* Avelocidade no link (v{‘) depende do tipo de veiculo e das caracteristicas da via, tanto geométricas como de trafego

Calculo de impedancia Defini¢goes

* Matriz de impedancias (skim matrix) em um mesmo

modo: n * T éamatrizde impedancias entre zonas, composta

t=[1] talque |[1]= Z T da impedancia do caminho minimo entre pares
L origem-destino
* Impedancia de cada link da rede

" " * T, éaimpedancia de cada link da rede, onde

contabilizam-se os custos de distancia (CD¥), tempo

* Matriz de impedancias (skim matrix) em um modo (CT*), tarifa de pedégio ou balsa (CPlk) e
principal: transferéncia (CSJ), dependentes do tipo de veiculo
n
T, = Tl talque |[T],, = Z T * Quando considerado modo principal, este deve
l

compor uma parcela minima* da extensdo R,,

onde (Z o L/ Xt Lz) = Ry,

modo=m

FSFA JELEAdI_e GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana U RIO DE JANEIRO
aredngan San Frarcisca de fxeis
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Escolha Modal ,.3(9\’_1/1
Aspectos da escolha modal

* S3o levantadas e analisadas informacdes de fretes junto a diversas fontes para obtencao das curvas tarifarias para a simulacao;

* O levantamento dos fretes é feito para cada produto relevante nos diferentes modais.

&

__150 - Q

e@ h’p/o Fontes

o i

8 125

) 100 | e > * Fretes Rodovidrios: Banco de dados do SIFRECA

* Fretes Ferrovidrios: Banco de dados da ANTT com

75 1 valores praticados pelas concessionarias
50 | * Fretes Hidroviarios: Simulador de Custo de
Transporte disponibilizado pela EPL (atualmente
25 - Infra S.A.) no Observatério Nacional de Transporte e
Logistica (ONTL)
0 T T T T 1
o 500 400 600 200 1000 * Fretes de Cabotagem: obtidos através de relatérios

Distancia (km) junto a EPL
® Hidrovia ® Dutovia @ Cabotagem @ Ferrovia © Rodovia

FSFA Ser_rez':-:e f‘- GOYERNO DO ESTADO
mabidadeuans 145y RIO DE JANEIRO
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Alocacao de viagens

Aspectos da alocagao de viagens

A etapa de alocacado de viagens consiste em sumarizar na
malha vidria os fluxos gerados pela distribuicao dos produtos e
veiculos provenientes da etapa de escolha modal,
considerando a rota com menor impedancia;

Cada objeto da rede (nds, links e conectores) possui uma
impedancia associada que é calculada como:

IOD - Cd'DOD + Ct'TOD + Cp

IOD impedancia entre o par origem-destino
Cd custo varidvel com a distancia (RS/km)
D distancia de viagem entre o par origem-destino

custo fixo por tempo (RS/h)

C
t
TOD tempo de viagem entre o par origem-destino
C  tarifas como peddgios e balsas

14

) ) ) PELC RI ™

= " BOoBE2045
Alocagao de viagens =

Para fluxos regionais e de longa distancia, é coerente usar o
critério “tudo ou nada” de alocagdo, que consiste em atribuir o
fluxo de um par OD de determinado tipo de produto a
alternativa do modo de usuario de maior percentual de chance
resultante do processo de escolha modal;

Os volumes (ou fluxos) resultantes devem ser validados por
meio de processo iterativo de calibracao;

A avaliacao dos beneficios de transportes advindos de cenarios
alternativos sao determinados a partir do confronto com o
carregamento da rede referencial (baseline).

W FSFA
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* Avalidacdao do modelo computacional permite que se possa avaliar o desempenho de situacdes hipotéticas, em que se variam
cendrios de oferta e demanda (ou de investimentos e econdmicos, respectivamente);

I

Calibragao do modelo

* O estudo regional estratégico do PELC se concentra no estado do RJ, de modo que as verificacdes serdao voltadas para a regiao
carioca, incluindo portos concorrentes.

Produto da calibragao Regiao de atencao para a verificagao do modelo

* Determinacgao dos parametros de escolha modal do
modelo que melhor representam a situa¢ao do ano-
base

* Ajuste fino da impedancia da rede
* Ajuste de matriz de demanda do modo rodovidrio

* Identificagdo de eventuais discordancias na
consisténcia da rede de modelagem

* Confiabilidade na avaliacao de cenarios gt
alternativos/futuros Coboeger

Ferrovia
Rodovia

W FSFA .. {030 BE JANERS

ardagan San Fr



Alocacao de viagens

Calibragao do modelo

) ) ) PELC RI ™

= " BOoBE2045
Alocagao de viagens =

* Para a calibracdao do modelo é necessario identificar e levantar as informacdes de referéncia para comparacao dos volumes
alocados e volumes observados no ano-base;

* Averificacdao dos volumes alocados resultantes do modelo é realizada de forma mais incisiva no RJ e principalmente em ferrovias
e portos concorrentes aos do estado.

Objeto de verificagao

Modo rodoviario

Modo ferroviario

Modo hidroviario

Modo dutoviario

Modo cabotagem

Portos

Fonte de referéncia

Pesquisas OD e CVC

ANTT

ANTAQ

TRANSPETRO, LOGUM,
ANP e SAMARCO

ANTAQ

SECEX

A analise estatistica GEH s6 é aplicavel ao modo rodoviario,
uma vez que se permitiu a captacdao de demanda potencial
para os demais modos de transporte;

Os volumes de importacao e exportacao balizam o fluxo
associado ao comércio exterior para os modos ferrovidrio e
aquaviario, sendo estes validados graficamente e em funcao
de fluxo minimo;

O modo dutoviario, em particular, dispensa calibracao, posto
que o fluxo dos produtos é estreitamente relacionado com o
modo de transporte e operador.

W FSFA
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* A analise estatistica GEH € um indicador classico de transporte que valida o fluxo modelado em comparacao ao fluxo observado
por meio do cdlculo de variancias entre os pontos de controle;

Calibragao do modelo

* Avalidacdao do modelo é aceita quando o percentual de pontos de controle atender aos critérios de cada classe do GEH.

Calculo da estatistica GEH Verificacao de fluxos ferroviarios
2 * (Voodeto — Vobservado)> * Para a verificacao dos fluxos ferroviarios, analisou-se os trechos
GEH = v TV de conexao aos portos do Rio de Janeiro, uma vez que é possivel
modelo observado . ) ) -
controlar os fluxos de origem e destino de importacdo e
*  Vinodelo € 0 volume alocado resultante do modelo para um exportagao com dados do ComexStat:
determinado link da rede — Itagual;
*  Vybservado € 0 Volume observado proveniente de alguma fonte — Campos dos Goytacazes;
de Tgfe(jrenua, como DER, PdNT, ANTT ou pesquisa de CVC — Rio de Janeiro;
realizada no presente estudo __ Niterdi.
Classe E AT * Para aferi¢ao da divisao modal por produto, também verificou-se
A GEH<5 >60% a movimentacao ferroviaria em TU e TKU obtidos através da
B GEH < 10 >95% ANTT
C GEH < 12 100% |
D GEH > 12 0%

FSFA JELEAdI_e GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana U RIO DE JANEIRO
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64

Apos a conclusao das 4 etapas do modelo de transportes, desenvolveu-se um processo iterativo de verificacoes
e ajustes para que o modelo tenha aderéncia com a realidade

-T-trn

A calibragao é feita por meio de uma comparagao entre
os dados oficiais de fluxo e os fluxos observados na rede

Calibragao dos parametros de escolha modal

de simulacdo (somente para os modais ferroviario,
hidroviario, cabotagem e dutos)

Ferrovias: SAFF (Sistema de Acompanhamento e
Fiscalizacdo do Transporte Ferrovidrio)

Hidrovias e Cabotagem: ANTAQ (Agéncia Nacional
de Transportes Aquaviarios) e administradoras
hidroviarias

Dutos: Transpetro, Logum, ANP (Agéncia Nacional
do Petrdleo, Gas natural e Biocombustiveis)

Processo de calibragao e ajuste

-1--:-

Ajuste de matriz pelas contagens

*  Apods a etapa de alocagao, as contagens
volumeétricas foram comparadas aos carregamentos
viarios para automaveis, 6nibus e caminhdes

*  Foi utilizado o consagrado indicador GEH para
validar a calibracao do modelo:

Automoveis
Pontos de contagens 74
Erro médio 2%
Coeficiente angular 1.00
R? 100%

GEH %
Classificagdo A 91%
Classificagdo B 8%
Classificagdo C 0%
Classificagdo D 1%

EES %

GEH<5 91%
GEH< 10 99%

GEH <12 99%

Onibus
Pontos de contagens 75
Erro médio 12%
Coeficiente angular 0.94
R? 99%
GEH %
Classificagdo A 88%
Classificagdo B 9%
Classificagdo C 1%
Classificagdo D 1%
Faixas %
GEH<5 88%
GEH< 10 97%
GEH< 12 99%

Caminhdes
Pontos de contagens 67
Erro médio 8%
Coeficiente angular 0.98
R? 100%

GEH %
Classificagdo A 100%
Classificagdo B 0%
Classificagdo C 0%
Classificagdo D 0%

Faixas %

GEH<5 100%
GEH< 10 100%
GEH< 12 100%



Volume Modelado

Alocacgao de viagens PELC R}

EEIIEZD45
Alocagdo de viagens

Calibragao do modelo — Automoveis e onibus

Classe Automoével Onibus
Pontos % Pontos %
A 144 94% 149 97%
B 10 6% 3 2%
C 0 0% 2 1%
D 0 0% 0 0%
Calibragao - Automoveis Calibragdo - Onibus
25,000 500
450 bk
R? =0.9998 Rz2=0.9916 .
20,000 . 400
Carregamento viario
id 350 Automével e onibus
15,000 300 N Rodovia
- == ‘ VOLUME_AUTO
s 290 .~ I e : o 1250 25005000
10,000 200 : 8 & VOLUME_ONIBUS
o 150 ° ".? 2“' o500 1000 2000

5 000 7 100 <3 ' Aot T e aw
/ 50 /
- 10,000 20,000 30,000 - 100 200 300 400 500

Volume Observado Volume Observado
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Alocacao de viagens

Calibragao do modelo — Caminhoes

2,000
1,800
1,600

1,400

800

Volume Modelado
o [\
o o
o (=]

600

400

200

Classe Caminhao
Pontos %
A 128 83%
B 23 15%
C 3 2%
D 0 0%

Calibracédo - Caminhodes

R2=0.972 2.4
)

oo

vo. |’
e 4
.o @ .“'..
o " .
oY
4
500 1,000 1,500

Volume Observado

2,000

2,500

SESVA R

7

) ) )

Alocagdo de viagens
{
{
L)

€

f
PELC R] 7

BRBRZ045
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Carregamento viario
Caminhao

Rodovia

Volume_Caminhao

0.00 1000.00 2000.00,&1
[ <= 100

B <=250.000

B <= 3000

B <= 4000

B > 4000

T — — )
) 20 40 60 80 100 km
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Calibrados os volumes portudrios e os fluxos das malhas rodoviaria e
ferroviaria, o modelo de transporte desenvolvido pode avaliar cenarios E
alternativos e futuros |

Alocagao de

ibrac3 : Oferta de Geragao de Distribuicao de .
Calibragdo do modelo: rac Ibui¢ Escolha modal viagens
Representacao da transportes viagens viagens b
situagdo atual (ano-base)
e Definicdo do e Definicdo de produtos e Montagem das e Levantamento de ¢ Alocacdo das
Ano-base zoneamento relevantes matrizes origem/ dados e monta- matrizes
e« Montagem da Cadeiasdprgdutivas (t:)lestino do ano ger.rfmldgs curvas or(ijgem/destino na
rede georreferen- Demanda de carga ase tarifarias por rede
ciada Levantamentos de produto e por
L campo modal
* Defini¢do dos e Demanda de veiculos
atributos da rede
o = e mm mm mm mm e mm mm e mm e mm mm e mm e e e e e e e e e e e e e e e e mm em e o e T oS
’ Cenario de Alocagao de : o
. 7 . |
|  Usodomodelo: Cendrios de . cag l Anilise de o\
I Simulagdo das investimentos desenvolvimento viagens | ltad L
j  alternativas econdmico (anos-horizonte) I resuftados o
1
e b | |
| ¢ Identificagdo dos ¢ Demanda futura e Alocagao das | e Avaliacdo econdémica e |
| Anos- leit tri . , Lo
. pleitos e Montagem das matrizes ! ambiental '
| horizonte : : origem/destino ! . . |
¢ Montagem de matrizes origem f i1 e Analise de nivel de :
| alternativas de /destino futuras uturas na rede | servico Co
« ~ 1 |
I 5|mul.aga(3 ' o Montagem de portfélio | |
I e Atualizagdo da | de projetos L
\ rede : i /
N georreferenciada T T T T L
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Parte 2 — Construcao da rede de modelagem
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Introducao PELC R~
i
Software Visum (PTV Group)
REAL-TIME
STRATEGIC OPERATIONAL TRAFFIC
PLANNING PLANNING MANAGEMENT

Long-term Mid-term Short-term
(20 yrs) (5 yrs) (15 min)
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Software Visum (PTV Group)

* Por que utilizar o Visum?
— Software desenvolvido para planejamento de transporte, modelagem de demanda de viagens e gerenciamento de dados

de rede;
— Integra todos os modos de transporte relevantes (por exemplo, carro, passageiro, veiculos de mercadorias, 6nibus, trem,
motocicletas, bicicletas e pedestres) em um modelo de rede multimodal;

— Possui um conceito aberto orientado a objetos que permite programar seus préprios aplicativos usando o Python, Visual
Basic, C, C++ entre outros;

— Interface do usudrio amigavel e intuitiva;
— Projetos realizados em mais de 2.500 cidades, 120 paises

the mind of movement

FSFA Ser_rez':-:e f‘- GOYERNO DO ESTADO
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Software Visum (PTV Group)

* Por que utilizar o Visum?
* Intervencgdes viarias

Micro-simuladores -
(Vissim) * Otimizagdo semaférica

Detalhamento

Macro-simuladores _ ° Projetos viarios
PELC Visum * Niveis de servico
¢

Z,

the mind of movement Abrangéncia

&
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Desenvolvido visando a preven¢ao de inconsisténcias no processo de modelagem

* Mudang¢as na rede podem ser avaliadas
— Tem a opc¢ao “salvar” — diferente de outros softwares de modelagem

* Nao permite modificacdes que violam a hierarquia da arquitetura
— Por exemplo, deletar um link em que passa determinada rota necessariamente deletarda também a rota

* Nao permite duplicados
— Atributos tém nomes Unicos, relativamente a cada componente

the mind of movement
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Introducao

Tela Inicial

e Contém algumas informacdes
Uteis, como

— atualizacdes do programa,
— arquivos recentes e
— suporte técnico

E PTV Visurn Expert 64 Bit 17.01-16 - [Start page]

i File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Metwork Demand Scripts Windows Help

o REHED -0 ) [P E B BREE O Moo F Arquivos

MNetwork T X Start page
-\ ¥ Nodes ~ W Recenty used files
1T b y recentes
lendrina(20200210).:
il— T Tums C'-Userr.:-nain piemni-D:::r ‘\Rede-visum
O T Zones
londrina_treinamento_ver
IE, T Conneclors C:\Users\caio pieroni\Des ... \Rede-visum
fil ¥ Mainnodes T BT E T s Wael p Vi
__ﬂ_{ Y Mainturns '-.'-svr-C18'-.ijatos'-.Londnn.:'-.Rada-wsum elcome to Istm
@ Y Mainzones ’ 1 d 1 of PTV Visum, we recommend reading the document What is
3 T Termitories Suprrt services Se rv' gos e stion on the major highlights of the latest PTV Visum.
I!El Y 0D pairs
EE Y Main OD pairs Release notes S u po rte
%, T PrTpaths . _ .
S — Remain efficient - even while
* Y POis working from home
g’é T G Om?ds Tutorial First Steps Dear user,
5 T Screenlines
€l ¥ Countlocafions Examples Whether I. =
[E8 Matrices -kNEtwurk * E only one f Atua Izagoes
’ f concer
Ouick view [Nodes) fL) Technical support o H H H
e Disponiveis
i | '91| 3 TAKEM PrE. oo e i e e+ e e

Mo

Code
Name
Control Type
CapPrT
t0PrT
ValPrT

Node: Select by mouse-click.

FAGs
Webinars

their staff work from home.

But are you fully capable of acting and perfogming under these new working conditions? Do you already use

3|l the technical cossibilities to be able to wolk efficiently in vour home office thanks to full access to vour

A new service pack (PTV Visum 17.01-18) is available. = Download Release Notes B3

Network editor

Start page X
1:144285393

r FSFA
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Introducao

Interface ao usuario

Apos fechar a janela da tela inicial,
0 programa mostrara a janela com
a interface ao usudrio, contendo:

— Menu

— Componentes da rede

— Nesta janela é possivel selecionar ou
editar os componentes da rede tais
como links, nds, zonas, conectores,
linhas, entre outros;

— Edicdao de Rede

— Nesta janela é possivel criar, visualizar,
ajustar a rede, assim como analisar os
resultados da simulacdo;

— Quick View

— Esta é uma janela que apresenta um
conjunto simples de informagdes e
valores sobre atributos dos
componentes da rede.

Ll PTV Visum Expert 64 Bit 17.01-16 - [Ne;work editor]

f
PELC R] 7

BRBRZ045
u

: File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Network Demand Scripts Windows Help Network editor

f o 3 %[00 -]

5
2
°
A

\
Nodes o)

Links
Tums

Zones

Connectors

Main nodes

Main turns
Main zones

Territories

OD pairs
Main OD pairs
PrT paths

ARG EEEEE RN

K
<

POIs
GIS objects
Screenlines

00| ||| 0|~ 0| 0|~ 0|t 0|

Count lacations
& Matrices, Netwo

Quick view (Nodes)

I
3]
</
g

Name
Control Type
CapPrT
tOPIT

VolPrT

N

Node: Select by mouse-click.

"

BAEDEECLOM: lobal layout...
* X Netwo, <fTor (Edit: Nodes)
gg- hm By q;ﬁ.]ﬂeb——_m-h‘

Menu

5

Quick view

arthstar Geographics SIO
age courtesy of NASA
017 Intermap
7 Microsoft Corporation

1:143913194
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Elementos da rede

Network

BENE
-4 ¥ Nodes

Z 7 Links

|| Tums

QO ¥ Zones

&, ¥ Connectors
8 v Mainnodes
?f W Mainturns
& ¥ Mainzones
6' W Territories
;’7 W 0D pairs
gii W Main OD pairs
Y W PrTpaths

% W POIs

& ¥ GIS objects
E W Screenlines
k] ¥ Countlocations
- ¥ Detectors
® Toll systems
P® ¥ Stop points
W Stop areas
¥ Stops

pP W Systemroutes
B ¥ Lines

i‘-ﬁ Backgrounds
K Texts

6 Polygons

f
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— Bases de dados principais

— Bases de apoio

J |

Bases do transporte
publico

Ferramentas auxiliares para
geracao de mapas

\r
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fancdugan San Frarcisca de Azsis

&

Seneu':ce ! GOVERMNO DO ESTADO
Mobllidae Urbana i RIO DE JANEIRO



Elementos da rede PELC R~

BRBRZ045
P;\,_J/l

Criar, Selecionar, Filtrar |

Metwork . I

Network

MNodes
Links
Turns

Zanes
Connectars

Main nodes
|Main turns
Main zones

» Ativar/Desativar vizualizacdo da base |

Territaries

0D pairs

Main OD pairs
PIT paths

Ativar/Desativar vizualizacdo do filtro |

- A

POls
GIS objects
Screenlines

Count locations

CEIEIEIEREIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIE

Detectors
Toll systermns

» Selecionar base de trabalho

Stop points
Stop areas
Stops

System routes
Lines

FIEIEIEIE.

Backarounds
Texts
Folygons

L
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Elementos da rede

Network

Network

Nodes

Links

Turns

Zones

Connectors

Main nodes

Main turns

Main zones

Territories

QD pairs

Main OD pairs

PIT paths

POIls

GIS objects

Screenlines

E|x ¢ SR QORE A LN H o

Count locations

|| (||

-
H
:

Detectors

Toll systems

Stop points

Stop areas

Stops

System routes

| |||

Lines

Backgrounds

Texts

Polygons

Bases de dados principais

f
PELC R] 7

BRBRZ045
P;\,_J/l

Rede viaria (Nodes, Links, Turns)
Zoneamento (Zones)

Ligacdo do zoneamento a rede (Connectores)
Matrizes (OD Pairs)

Rotas (PrT paths)

Areas de analise (Territories)

Dados agregados (Main...)

W FSFA

fancdugan San Frarcisca de Azsis
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©
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Elementos da rede PELC R~

BRBRZ045
P;\,_J/l

Nodes

Cruzamentos e interseg¢des vidrias

Links (Xcoord, Ycoord)

Connectors
IN

Main nodes

Main turns

Main zones -
Teritories * Penalidades em tempo

0D pairs (semaforos, por exemplo)

Main OD pairs
PrT paths

Ycoord
Fols (latitude) .
GIS objects

Screenlines

Count locations

OouT

o ||| ||| ||| ||| 4| || 4| ~ B

Detectors

Toll systems

Stop points
Stop areas —»
Stops Xcoord

System routes
Lines

*  Volumes nos cruzamentos

| |||«

(longitude)

2  Backgrounds
A Texts
40 Polygons

L
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Elementos da rede PELC R~
BRBRZ045
=
Links

= Trechos viarios

Sl ¥ Tums (FromNodeNg, ToNodeNo)

Q ¥ Zones

B, ¥ Connectors

8 v Mainnodes IN

7 Maintums

& ¥ Mainzones .

O ¥ Tenitories < Linha 1 Ida Modo de transporte

Fd D (2, 1) Comprimento

@8 W Main OD pairs Vil

L, ¥ PrTpaths .

Capacidade

% W POIs

& W OCIS ohjects N6 1 N6 2

B¢ W Screenlines Linha1l

k] ¥ Countlocations .< =‘ ouT

... ¥ Detectors

® Toll systems

=B d L Carregamentoda via

m W Stop areas ~

(D) W stocs Linha1 Volta Saturaggo

pP W System routes >

B ¥ Lines (1,2)

g Backgrounds

X Texts
li4m Polygons

\r

FSFA
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Elementos da rede PELC R~

BRBRZ045
P;\,_J/l

Turns

Conversoes
(FromNodeNg ViaNodeNo, ToNodeNo)

Connectors
Main nodes

IN

Main turns
Main zones N6 5

Territories + Conversdes proibidas

v
v

v

v

v

v

W 0D pairs

¥ Main OD pairs e Atrassos nos acessos
v
v
v
v
v
v

PIT paths

POIs
GIS objects N6 1 NG 2 N6 4

Screenlines ;‘

Count locations ’< / OUT
o 0,21 |

0 sys.ems (1, 2’ 5) |
Stop points (1, 2, 4) |

Stop areas
1,2 3
e (1,2, 3)

System routes
Lines

e Fluxos nas conversoes

N4

| |||

Backgrounds

Y
Texts ‘

Polygons

L
W FSFA . ) RSB NS

£ andrgan San Frarcisca 4s Axin



Elementos da rede -
PELC R] ¢
BRBRZ045
rj(E\,_J/l
zo n e s Metwork
-4 ¥ Nodes
/" ¥ Links "
J ¥ Tums * Zoneamento: Area para a qual serdo agregadas
O ¥ Jzones multiplas origens e destinos
%, S coiffiecius + Centroide: Ponto de origem e destino da zona IN
8 v Mainnodes
2 7 Maintuns
& ¥ Mainzones
% : ;9;’“'3(‘99 Dados de demanda
airs ~ .
& v Mai: oD pairs Geragao de viagens
H W PIT paths
* W POIs Zonal
& W OIS objects O
By W Screenlines
k] ¥ Countlocations
e ¥ Detectars
® Toll systems
P® ¥ Stop points
m W Stop areas
) ¥ Stops
pP W System routes
B ¥ Lines
ﬁ Backgrounds
X Texts
li4m Palygons

\r

FSFA

fancdagan San Francisca de Azsis
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)
Elementos da rede PELC RS

BRBRZ045
%i__JfA

Zones

* Aszonas descrevem areas com caracteristicas singulares e
sua localizagao na rede, sendo a origem e o destino das | N
viagens na rede de transporte B G.cimacos

.....
v

b Duque de Caxias

« |dealmente, as zonas devem ser projetadas de maneira N Belford Roxa
. ’ e e~ . .. _,." Sé&o Jo&o do Meriti
facilmente compativel com outras subdivisdes territoriais (por - T—
exemplo, macro, meso, microzonas, bairros) Sda

 E recomendavel que o zoneamento seja compativel com o

Pt

zoneamento de estudos anteriores, se houverem, para que as AP5 ;
informacgdes possam ser facilmente levadas em consideragao -

Modo de transporte Zonas

p . - AP2
° Usualmente, a area central pOSsuUl zonas menores e a reglao e oo o -

Cabotagem

periférica possui zonas maiores, devido a diferencas na | Hidrova

c. oA eerrenaes Ferrovia

disponibilidade de informagdes e na conectividade dessas - ‘ Rodovia
.« N | EE— Transferéncia
regides.

FSFA Secretasia de "% cOVERNO DO ESTADO
Moblidads Urbana Y=z); RIO DE JANEIRO



Elementos da rede PELC R~

BRBRZ045
P;\,_J/l

Connectors

Metwork

Z 7 Links
Sl W Tums
O B Zenes Acessos: conexdo do centrdide a rede
&, v [Connectars E——
@ v Mainnodes (ZoneNo, NodeNo) IN
7 Maintums
& ¥ Mainzones
5 W Tenitories ) * Modo de transporte
W W ODjsl A « Comprimento
‘: Z rjr";;::a"s ~— +  Velocidade
(— « Capacidade
* ¥ Pols | Zonal
& ¥ GIS objects L4 ’
3 W Screenlines ‘f‘x \ /
k] ¥ Countlocations £ ' Conector1 e ouT
. ¥ Detectors R “\ \(1 10) '
® Toll systems —— \TNQ 10
g : zzz :,O;Zt: ] ‘*F - o +  Volume de acesso
€9 W Stops
pP W System routes [
W Lines + \.,

Texts
Polygons

&
ﬁ Backgrounds
A
{9

L
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)
Elementos da rede PELC RS

BRBRZ045
u

Connectors

* Os conectores conectam zonas a malha viaria,
representando as distancias de acesso e saida a serem
cobertas entre o centro de gravidade de uma zona e 0s nds da
rede

Uma zona de analise de transporte é uma area abstrata,
representada por um centrdide

Os nos do centroide sao conectados a rede por links virtuais
chamados conectores

Modo de transporte Conectores
o

Cada zona é, entdo, representada por meio de seu
centrdide, que carrega o codigo de identificacdo de zona (ID),
que serve como chave para correlacionar a zona ao modelo
com bancos de dados externos

e Dylo
Zonas

Cabotagem

| Niterdi Abe
Hidrovia

.......... Ferrovia
Rodovia

Transferéncia

FSFA Secretasia de "% cOVERNO DO ESTADO
e tens ()} RIO DE JANEIRO
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Elementc s da rede

1

2

32 Viatrizes
4. Lists

5. User-defined atributes
6. Procedure sequence

7. Definicdo de parametros de rede LT ¢ ﬁ
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-
-
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Parte 2 — Construcao da rede de modelagem



Matrizes

# PTY Yisum 64 Bit 13.00-10 - Network: Rede 1.ver* - [Network editor]

i File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Metwork Demand Scripts Window Help

7o) m Network editor > D E :U

editor (Edit: Node

: I : PE =R S @@ et R

B HCROT=RE R A

All matrices
[} Demand matrices
. [ Zone matrices
(- Data matrices
"1 Fluxo
(=] Skim matrices
(] Zone matrices
[)-Data matrices
.. 2 Impedancia

Qui

NE®R2H

No

Code

Name
MatrixType
ObijectTypeRef

2|

f
PELC RJ ~

X Graphics tools

S Flow bundle
y, Turn volumes
D Isochrones

.z_. Shortest path search

i::'l Desire line
\' Paths projection

v
p[ | & Graphics tools X PRI

r FSFA

£ andrgan San Frarcisca 4s Axin

&

Secrelada de ! GOVERMNO DO ESTADO

et s 1%%)) RIO DE JANEIRO
R ]



Matrizes

f
PELC RJ ~

BR2045

Create matrices !I{

MNumber of matrices to be created “l =

Pode ser criada mais

v

[=)- All matrices
[=)- Demand matrices
[=}- Zone matrices

[=}- Data matrices
[=]- Skim matrices
[=- Zone matrices

[=}- Data matrices

2 Impedancia

Network r Matrices X

If several matrices are created, the matrix number will continuously
increase.

Nmber  [3

de uma matriz por vez

Code | New matrix

Name I New matrix

y i

¢ Demand matrix for zones
" Skim matrix for zones

(" Demand matrix for main zones
" Skim matrix For main zones

(% Define without formula
(" Define with formula Edit formula

~ External matrix
(" External matrix of zone dimensions

I= | Transfer zone numbers and names
(" External matrix of main zone dimensions
= | Transfer.the main zone numbers and names

" External matrix of arbitrary dimensions

IlO—Rows ,10— Columns

[V Edit new matrices after creating

I OK I Cancel

. OD: Zones ou Main Zones

* Tipo: Demand ou Skim

* Valores: Dados ou Formulas

r FSFA

fancdugan San Frarcisca de Azsis

Secrelada de

Transportee
Maoblilidade Urbana
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Matrizes

E%E‘é

Linear

' ('
S| 8)|seiectiistiayout..  FE81 M #{ oo PELCRJ

T

Number: 841 FromZoneNo | ToZoneNo | MatValue(101 Leves HPM) |
1 70 70 0.53
2 70 a3 0.98
Formato Matricial 3 o 20 0.00
4 70 91 1.89
] 70 92 1.22
= & 70 93 0.95
29x29 70 33 90 91 92 33 12 | 134 | 15 | 167 | 168 | 169 | 170 | 17 172 | 173 | 174 -
Name 7 70 112 0.00
Sum | 5054 | 3192 | 2535 | 14952 | 7346 | 12659 | 28.29 | 7148 | 1385 | 159.63 | 148.24 | 371.26 | 70.20 | 7546 | 195.00 | 378.67 | 1814 g 0 134 935
70 12972 053 098 000 188 122 095 000 935 000 326 335 2085 433 333 965 2905 188
33 2379 | 358 000 183 378 08 75 000 000 011 121 032 000 621 039 035 738 1280 9 70 157 0.00
90 2601 | 343 000 128 385 000 000 000 000 248 000 000 4199 000 158 | 210 | 000  12.27 10 70 167 126
91 12220| 042 244 000 151 173 2121 000 132 000 260 315 1855 351 130 770 2318 150 -
92 11220] 132 117 000 473 213 000 079 000 047 321 388 1233 000 180 522 1373 471 11 70 168 .85
53 11038| 459 330 700 529 000 421 000 566 6.8 000 000 000 000 000 000 743 1641
12 2273 | 000 014 000 000 013 | 000 058 034 004 | 073 088 | 054 031 050 145 000 000 12 70 169 20.85
134 8424 | 421 925 567 814 000 000 000 38 05 000 000 000 000 303 322 000 154 13 70 170 49
157 030 | 000 000 000 000 000 001 000 001 000 002 002 004 001 000 000 009 000 :
167 24754| 377 279 000 1354 | 609 000 073 | 000 134 | 917 1110 1838 000 515 1483 | 3930 1348 14 Fil] 171 333
168 46149| 380 338 000 1367 614 000 643 000 135 2854 1120 3560 000 520 1507 3966 1361
163 5378 | 118 000 000 628 052 355 05 000 000 466 035 335 000 248 101 623 424 15 70 172 3.65
170 326 | 003 014 000 003 010 000 000 000 001 | 202 034 000 022 000 000 000 012 16 70 173 2905
171 19722| 189 000 093 679 624 799 114 800 000 941 1138 3871 244 221 640 B13 676 :
172 35563 873 000 359 2618 862 1366 158 793 000 1299 1572 3980 1124 305 884 377 3.2 17 70 174 1.88
173 17427| 133 000 000 438 1002 2217 000 000 000 1510 1827 3622 434 217 B11 957 435 18 70 175 0.00
174 11363| 048 090 000 174 199 466 000 862 000 301 364 B3 430 230 912 2678 173 :
175 84p4 | 074 000 000 268 000 000 000 000 000 000 000 756 1174 238 581 1676 266 19 0 176 0.00
178 4542 | 080 000 000 28 | 132 000 009 000 000 149 241 | 223 000 000 000 732 285
177 12554| 133 000 107 4% 127 242 083 584 000 687 B3 2845 178 161 467 538 434 20 70 177 561
178 4211 | 079 06 114 282 18 000 05 000 000 211 340 157 000 000 000 207 281 21 70 178 0.23
150 447 | 000 003 000 OO0 003 000 011 | 007 001 | 014 | 010 | 010 005 009 027 000 000 :
194 293.82 | 251 000 000 1583 000 000 349 727 000 000 000 000 000 1925 3685 2780 971 22 70 190 .00
196 035 | 000 000 000 000 000 000 001 002 000 001 001 | 001 001 001 003 000 000
220 1135| 000 023 000 000 113 000 483 713 028 610 573 215 218 419 1215 000 000 23 70 1534 0.00
221 21004 000 121 000 000 120 000 511 305 030 645 487 478 259 443 1285 000 000 24 70 196 0.00
7] 10340| 195 161 284 702 379 000 143 000 000 1190 B46 1492 000 000 000 514 639 :
258 23207 210 000 000 756 1522 3368 000 000 000 2294 2775 2143 653 425 1232 1454 753 75 70 220 0.00
< 2 26 70 221 0.00
ey 70 2x2 0.54
28 70 258 30.55
29 70 259 1.5
30 a3 70 158
31 a3 a3 0.00
*
Secrelada ce GOVERNO DO ES5TADO
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Elementc s da rede

1

2

3. Matrizes
4. Lists

5. User-defined atributes
6. Procedure sequence

7. Definicdo de parametros de rede LT ¢ ﬁ
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Lists

# PTY Yisum 64 Bit 13.00-10 - Network: Rede 1.ver* - [Network editor]
i File Edit View Fiters Calculate Graphics Metwork Demand Scripts Window Help

i3 *H oD demand » 70 [l network editor B T=T]

Matrices Network ¥ letwork editor (Edit: Nodes)

Bl Graphics

e Private b E » = =3 calact CPar O
DES|E]| et RSN R @@ . BIGA @D 0 g | T S Fowbinde
; PuT supply »
E]..A!I matrices - y Tl
[=)- Demand PuT operation »
| & Zone REs , u Isochrones
: aths
i s ’t_’ Shartest path search
PuT analyses » o
s N= socats
E|-Sl:<|m mat Statistics » ] Desire line
[=)- Zone

\' Paths projection

B- Data matrices
-2 Impedancia

NETE =]

No
FromNodeNo |
ToNodeNo
TSysSet
WolehPT[4P)

v
- | o 2 s s RN

L
(FSFA i () ROBEIRNERS

£ andrgan San Frarcisca 4s Axin



Lists

@ PTY Yisum 64 Bit 13.00-10 - Network: Rede 1.ver* - [List {Links)]

i File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Metwork Demand Scripts Window Help List {Links)

s 2HR[9-C-) [0 DR u=we ==l

Matrices I X [ =2 Graphics tools o x

L '_§| A il T B E @| E' Select list layout. .. - @ “ = I 2t % | Mn Mx @ = | B8 S Flow bunde
= All matrices Count: 86/ No | FromNodeNo| ToNodeNo| TypeNo| TSysSet| Length | Numlanes| CapPrT | VOPIT | VolVshPrT (4H])| VolvehPrT(4P) | VolPersPuT (4H) | VolPersPuT (4P) P Turn volumes
[=]-Demand matrices 1 20 B.C\ |0.066km 93333 50km/h

(- Zone matrices
[=)- Data matrices
“-1 Fluxo
[=1- Skim matrices

B.C\ |0.066km 99953 S0km/h b Isochrones

B.CW |0131km 93333 50km/h .z.. Shortest path search
B.CW |0.131km 99393 50km/h v
B.Caw |0.052km 99939 50km/h '—-“-_' Desire line

0.293km 99333 S0km/h
0.293km 99333 S0km/h
0.149km 99393 S0km/h
0.149km 93339 50km/h
0.131km 99333 S0km/h
N131km 99999 ANkmlh

1
1 2 10
2 2 30
2 3 20
3 2 40
(- Zone matrices 3 4 20 B.CW | 0.052km 99999 S0km/h & Paths projecton
[=]- Data mattices 4 2 50 B.Ciw |0.043km 99939 S0km/h
i 2 Impedancia 4 5 20 B.Caw |0.043km 99999 S0km/h
5 3 80 B.CM | 0.452km 99999 50km¢h
5 8 60 B.CM | 0.452km 99999 50km¢h
3 7 g 0 B.CW | 0.422km 99999 50kmh
3 g 70 B.CA | 0.422km 99999 S0km¢h
7 0 B.CW | 0.161km 99999 50kméh
7 0 Cw | 0.161km 99999 50km¢h
] 0 0.186km 99999 50km¢h
] 0 0.186km 99999 50kmh
] 0 0.328km 99999 S0km¢h
2 Metwork [ Matrices X 0 0.328km 99933 50km/h
0 0.337km 99999 50km¢h
Quick view P 0 0.337km 93333 50km/h
N3 2H 0 0.164km 99999 50km¢h
0 0.164km 99999 50km¢h
| 0 0.14%m 99999 50km¢h
No 0 0.149km 99999 50kmh
Cade 0 0.297km 93393 50km/h
Name 0 0.297km 99999 50km¢h
MatrixType 0 0.304km 93399 S0km/h
ObjectTypeRef | 0 0.304km 93393 50km/h
0
0
0
0
0
n
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Lists Atributos

i BB R B seect st layod... - A= 2 E | Min @ :|e@®HEBE

Count; 66| Mo | FromMadeMo| TaModeMo| TypeMo| TSysSet| Length | MumLanes| CapPiT | VORMT | VialvehPiT[aH)| VolvehPiT(AF)| VolPersPuTiaH] volPesPuT(aF)| )

7 T T 20 B.Cw | 0.0FEkm T 99993 S0kmih

2 1 2 10 B.CAw | 0.0BRkm 1 99399 SOkméh

3 2 2 <l B.Caw | 013k 1 99339 Skmsh

4 2 3 20 B.LCw |0131km 1 99399 SOkméh

5 3 2 40 B.Ciw | 0.052km 1 99399 SOkméh

3 3 4 20 B.Ciw | 0.052km 1 99399 SOkméh

7 4 2 50 B.CAw | 0.045km 1 99399 SOkméh

8 4 5 20 B.Caw | 0045k 1 99339 Skmsh

g 5 3 B0 B.Ciw | 0.452km 1 99399 SOkméh

10 5 8 O B.Cow | 0.452km 1 99399 SOkméh

1 B 7 %0 B.Cow | 0422k 1 99339 Skmsh

) 12 B 28 70 B.CAw | 0.422km 1 99999 SOkméh

ObjetOS 13 7 8 10 0 B.Cw | 0L16Tkm 1 99939 SOkmth

14 7 10 B0 B.Cw |0.161km 1 99399 SOkméh

15 8 12 28 0 B.CAw | 018Rkm 1 99399 SOkméh

16 8 2 12 0 B.Caw | 0186k 1 99339 Skmsh
17 3 10 14 0 B.Ciw | 0.328km 1 99399 SOkméh =

18 3 14 10 0 B.Cow | 0.328km 1 99399 SOkméh

13 10 12 15 0 B.Ciw | 0.337km 1 99399 SOkméh

20 10 15 12 0 B.Cow | 0.337km 1 99399 SOkméh

21 1 14 20 B.Cow | 01164k 1 99339 Skmsh

22 1 21 14 0 B.Ciw | 0.164km 1 99399 SOkméh

2 12 15 20 0 B.CAw | 014%km 1 99399 SOkméh

24 12 20 15 0 B.Caw | 01145k 1 99339 Skmsh

75 13 21 230 B.Cow | 0.297km 199999 SOkméh

26 13 23 20 B.Caw | 0257k 1 99339 Skmsh

27 14 20 24 0 B.Ciw | 0.304km 1 99399 SOkméh

28 14 24 20 0 B.Ciw | 0.304km 1 99399 SOkméh

29 15 8 90 B.Caw | 0253k 1 99339 Skmsh

a0 15 g B0 B.Ciw | 0.293km 1 99399 SOkméh

&l 16 g 110 B.CAw | 014%km 1 99399 SOkméh

32 16 1 90 B.Ciw | 0.14%km 199399 Skmth

3 17 17 13 0 B.CAw | 0131km 1 99399 SOkméh
a4 17 13 1N Bt (013 km 199999 Aflkmdh :I

List {Links)

FSFA Ser_rez':-:e f‘- GOYERNO DO ESTADO
Mobilidade Urbana RIO DE JANEIRO
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Procurar

Mostrar 1 link ..
; Imprimir
List - apenas  porNo  OPigto ’ sort Minimo
IStS Selecionar ativos (ordenar) T
layout Maximo,
Média,
Selecionar Total
atributos
H 8 Al 5] J select list layout. -t ﬁ = T L =z jre Slncronlzacao
Count: BE| Mo | FromModeMo| ToModeMo| TepeMo| TSysSet| Length | MumlLanes | CapPiT | WORT | Yol ehPiT [AH] | YolehPiT [4F) | YolPersPuT [AH M_
Salvar, 1 1| 1| :2|DjHIJ |BE,W 0086k 1| Sgﬂﬂﬂlmkmfh' = - o > com o Network
; 2 1 2 10 B.CMW | 0.06Gkm 1 99399 S0km'h .
Copiar, 3 2 2 30 B.CAW |0131km 1 93933 Blkmeh Editor
Colar 4 2 3 20 B.CMW | 013k 1 99393 SOkmth
5 3 2 40 B.CW | 0.052km 1 99399 S0km'h
B 3 4 20 B.CwW | 0.05%km 1 99393 Skmth
7 4 2 50 B.CM/ | 0.04%km 1 99393 SOkmth
8 4 5 20 B.Cw | 0.04%km 1 99393 Skmth
g 5 5 80 B.CM/ | 0.452km 1 99393 SOkmth
10 5 8 D B.CW | 0.452km 1 99399 S0km'h
1 3 7 28 0 B.CW | 0.42%km 1 99393 Skmth
12 £ 28 70 B.CM | 0.422km 1 99393 SOkmth
13 7 8 100 B.CW | 0161km 1 99399 S0km'h
14 7 10 80 B.Cw | 01E1km 1 99399 Skmih
15 8 12 80 B.CW | 0.186km 1 99399 S0km'h
16 8 28 120 B.Cw | 0.186km 1 99393 Skmth
17 g 10 14 0 B.CM/ | 0.328km 1 99393 SOkmth =
18 g 14 100 B.CMW | 0.326km 1 99399 S0km'h
19 10 12 15 0 B.CW | 0.337km 1 99393 Skmth
20 10 15 12 0 oMW | 0.337km 1 99393 SOkmth
21 1 14 210 B.CW | 0.164km 1 99393 Skmth
22 11 21 14 0 B.CM/ | 0164km 1 99393 SOkmth
23 12 15 00 B.CW | 0.149km 1 99399 S0km'h
24 12 20 15 0 B.Cw | 0.14%m 1 99393 Skmth
25 13 21 230 B.CM/ | 0.297km 1 99393 SOkmth
26 13 23 210 B.CW | 0.297km 1 99399 S0km'h
27 14 20 240 B.Cw | 0.304km 1 99393 Skmth
28 14 24 200 B.CW | 0.304km 1 99999 S0kméh
29 15 B 50 B.CwW | 0.293km 1 99393 Skmth
0 15 g 80 B.CM | 0.29%m 1 99393 SOkmth
il 16 g 1m0 B.CW | 0.149km 1 99399 S0km'h
a2 15 11 50 B.Cw | 0.14%m 1 99393 Skmth
3 17 11 13 0 B.CMW | 013k 1 99393 SOkmth
a4 17 13 11 N Brw I0D1Mkm 1 99999 Rk mdh LI
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Lists

Atributos selecionados

para List

Inserir/Retirar da List

Inserir grupo a List

Todos os atributos do
banco de dados

httribute selection (Links) *

ﬁmh Iiﬁ Grouping |Aggregate Function| weight |Decima| places| Units | Alignrment

Mumnber

From node number

To node number

Type number

Tays set

Length

Murnber of lanes
Capacity PrT

w0 PrT

Walume PrT [weh] (AP
Wolume PUT [Pers] (AF)

f
PELC R] 7

<+ Add | Delete I

4—' Add group...

Ooooogooono

[]

bl e

Right
Right
Right
Left:

Left:

Right
Right
Right
Right
Right
Right

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Famat | BoBE2045
3 P;\,_J/l

Kilometers j

Default j
Default j

Selecionar intervalo:

Praset the analysis time sloks: e AP — AnalySiS PeriOd

* AH — Analysis Horizon

INumber
W
----- ® Number of lanes
----- & CR function number
----- & Plan number
----- & Is one-way road
[+ # Is one-way road for TS
----- & Capacity PrT
a9 & Seak capacity PUT
----- & Total capacity PUT
----- & vOPT
[+ @ vO-PrTSys
[+ @ wCur-PrT5ys
[+ @ WCur-PrTSyws-TI
[+ % EO-PrTSys
—
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[

J= |

)

FSFA

fancdugan San Frarcisca de Azsis

Ser_rea*:-:e f", GOVERNDO DO ESTADO
woniiaace urbana 145y RIO DE JANEIRO

TRt



Lists

httribute selection (Links) *

f
PELC RJ ~

1
4

Attribute | Grouping |Aggregate Function| weight |Decima| places | Units | Alignrment Farmat |
Tumber O Right -
From node number N Right =
To node number ] Right =
Type number O Left =
Tays st O Left =
Length ] il b Right z Kilometers j
Mumber of lanes O Right -
Capacity PrT O Right ]
w0 PrT 0 s o® R -
Walume PrT [weh] (AP O il Right =] Default j
Wolume PUT [Pers] (AF) O il Right = Default j

Add Delete | Preset the analvsis time shoks: AP |
Add group... |
e R
----- & WET polvline ﬂ
----- ® Number of lanes i
----- & CR function number
Atributo habilitado <« El”annumher
----- Is one-way road
[+ # Is one-way road fior Toys
Atributonao | & Capacity PrT
< @ Seat capacity PuT
habilitado | ~ Tokal capacity PUT
----- ® w0 PT
[+ @ wvO-PrTSys
Mais de 1 atributo = & vCur-PriSys
[+t | WCur-PrTSys-TI
associado B W H-PrTSys -
oK | Zancel I
F
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° ttribute selection (Links X
Lists . . oL
Attribute | Grouping| (Agaregate Functior| Weight |Decimal places| Lnits Alignment Farrnak L‘_ f PELC RJ f
Mumber O Right BEaRZ 045
From niode nurmber | Right ‘ r;-;\‘__J/l
To node number | Right o
Tvpe nuriber 1 Left y
Agrupar objetos T3 :Et g | = LEfth T K
Lengk g = Right 4 |[Kilometers - .
com mesmo valor <+— ———— 0 - S T » Escolher a unidade
de atributo Capacity PrT | Right Y
w0 PrT 0 n A g ||rae
wolume PrT [weh] {aH) | 1] :: Right 1 |pefault j
Volume PrT [weh] (AP | n :: Right 1l Default j__
wolurme PuT [Pers] (aH) | 1] = Right + | [Default j
Valime POT TPers] FARY 1 1 = Rinht _1_ (sl - |.d

Comparar forma de agregacio dos nos valores do
* Contar banco de dados

* Concatenar demais Numero de casas
* Frequéncia de ocupacao . .

* Ocorréncia distinta decimais
* Vazio

¢ Maximo )

« Minimo Alinhamento
* Média

* Média Ponderada Ao agrupar um atributo, Inserir as unidades
" soma . deveserescolhida a

v
No caso de agregagao
por média ponderada,
pode ser inseridos os
pesos de cada atributo
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User-defined attributes

3 PTY Yisum 64 Bit 13.00-10 - Network: Rede 1.ver* - [List (Links)]

EFiIe Edit View Lists Filters Calculate Graphics Metwork Demand Scripts Window Help List (Links)

g *HBYO-C-| ) || E Metwork statistics |”"“ = T
Metwork, LR st Metwork settings bl raphics toals o x
ar by O i, TovsiModes/Dsegs AW = g 2@ @EG S Flow bundie
=& 7 nNodes o |l co Link types do| TypeMo| TSysSet| Length | Mumlanes | CapPrT | WOPIT | VolvehPrT [&H]| WoliehPrT (4P| VolPersPuT [&H] | wolPersPuT [&F) | BN P Tum volumes
7 ¥ Links = Turn skandards 20 B.Cw | 0.0BEkm 1 993539 BOkmih
el catanri 10 B.Ciw | 0.0GGkm 1 99399 SOkm¢h ) tsechrenes
[~ Categqores
2 ¥ Tums 2 30 B.Cw | 0.131km 1 99399 Hikm/h ®g, Shortest path search
O v zones = 5 20 B.Cw | 0131km 1 99359 Slkmih -
0 S 40 B.Cow | 0.052km 1 99399 SOkm¢h 5EQ Desirelne
B, W Connectars O g temp 21 B.Cw | 0.052km 1 99999 Hlkm‘h % Paths projection
{8 v Mainnodes o Signal coordination groups 50 B.Ciw | 0.043km 1 99939 SOkmth
. o » 20 B.Cow | 0.043km 1 99399 SOkm¢h
Main turns —— =
) Mol | et composkions 8D B.CW | 0.452km 1 33993 Skm/h
W Mainzones PUT directions £ 0 B.Cw | 0.452km 1 99999 Blkmih
W Territories PUT valid days 20 B.Chw | 0.422km 199933 BOkmth
N 0D pairs 70 B.Cow | 0.422km 1 99399 Hikm/h
3 PuT operators 10 0 B.Cw | 0161km 1 99939 S0km'h
W Main 0D pairs . ——— 80 B.Cow | 0.161km 1 99399 SOkm¢h
¥ PT paths . . 3 0 B.Cow | 0.188km 1 99399 Hikm/h
e PuT line block versions 12 0 B.Cw | 0.186km 1 99399 SOkm'h
e | PuT line block items 14 0 B.Chw | 0.328km 1 93335 BOkmdh fres
{Network N [ Matrices 0 0 B.Cw | 0.328km 1 99359 Slkmih
PuT Fares 15 0 E.Cw | 0.337km 1 99399 SOkm'h
g PuT fare zones 12 0 B.Cw | 0.337km 1 593333 B0kmh
IS o A0 B.Cow | 0.164km 1 99359 Slkmih
| B4 U (e 14 0 B.Ciw | 0.168km 1 99333 S0kmh
| PuT coordination groups 0 0 B.Cw | 0.143km 1 93333 S0km'h
Mo o ot i 5 0 B.Cow | 0.143km 1 99359 Slkmih
Code I SErHENINGE AHribUtes Ia 0 B.Cw | 0.297km 1 99399 SOkm'h
Naamme 2 IME-warying actrioutes 10 B.Cow | 0.297km 1 99399 Hikm/h
Cilialll ez e %4 0 B.Cw | 0.304km 1593939 Sikmh
CapPiT - . - 200 B.Ciw | 0.304km 1 99333 S0kmh
tOPET 23 15 B 50 B.Cw/ | 0.293km 1 93939 Sikmh
WoalPrT a0 15 ] g0 B.Cw | 0.29%km 1 99399 Blkm/h
3 16 ] 10 B.Cow | 0.143km 1 99399 SOkm¢h
12 16 11 90 B.Cow | 0.143km 1 99399 Hikm/h
e 17 11 130 B.Cw | 0131km 1 99359 Slkmih
el | 17 13 11 N BPrw In13km 1 99999 Rk ik LI
¢, editor List {Links) > .,f Graphics tools I"-J:I'TFiru:I ane d k
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User-defined attributes

Escolha o objeto da rede
para insercao do atributo
em seu banco de dados

User-defined attributes

Metwork objects &l netwark obiecks

Object AEEID Code Mame Type |
1 | Links ATRIBUTO_MNOWC Atribuko novao Akribuko novo Inteqer

o Delete

Ik I Cance|

f
PELC R] 7

BRBRZ045
P;\,_J/l

W FSFA
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User-defined attributes

Attribute ID

reate user-defined attribute (Links) | x|

——— 1

f
PELC R] 7

BRBRZ045
u

Code I

Mame

Comment

Type Inteqger -
Biool

Diefault walue " |File
Formula

Tlimiirnurn = |Instant of time

Tl airnur  |Kilometers
Lang text
Meters

Murmber with decimal places
Precise duration

Texk

Tirne period

]
—_—

I\ Nomenclaturas de
identificacao do atributo

Tipo do atributo

l

* Booleana (O ou 1)

* Arquivo

* Férmula

* Tempo (instante, periodo, duragdo)
* Comprimento (km, m)

* Numero (inteiro, decimal)

* Texto

Regras de calculo do atributo,
caso o objeto seja dividido ou
conectado

* Dividir (ex: comprimento do link)
* Copiar (ex: velocidade)

Options For split [ connect

' yalues ate copied

" Walues are scaled

- iCross-section logics
& Sum

" Mean
 Minimurm

" Maximum

[ Ignore blocked directions

No caso de objetos
direcionais como links e

——» connectors, é escolhido
um valor para o

segmento

]
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Procedure sequence PELC Ry

BR2045

Sequéncia de calculos para modelagem

# PTY Visum 64 Bit 13.00-10 - Network: Rede 1.ver* - [Network editor]

i File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Network Demand Scripts Window Help

g PHg 9 (>|_£ Procedure sequence '. m=n

X Find a network object

Makices %  General procedure settings
P32 A ™ . WA AV G AT
alculation status
=) All matrices e : Search for I vlﬁ
£ Demand matrices Initialize assignment - | tessdetss ——————
(= Zone matrices 5 A
£ Data matrices Assignment analysis » Network object Liks ¥
1 Fluxo
= Skim matrices Network check Only search witin | i
[=}- Zone matrices Search in attribute IAIatIvI_I
£ Data matrices Subnetwork generator | ]
2 Impedanc Part of fiek ¥

ANM export of a subnetwork

_l_l 8|85 @

_Count: 66 | No_| Name | From

omwmm&wn-

=
=

kot

DwawmslemUlUl&&wwNN—l—‘

20 -
4 I I »
4 Find a network object X m

&

o FSFA semeu«:cse y GOYERNO DO ESTADO
maeeret e 1X%)F RIO DE JANEIRO
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Procedure sequence

L.
A
-+
Rodar/Parar ) DefinigBes I:P\’_J/l
) Abrir/Salvar ) . . '
procedimentos / gerais Criar procedimento |
/ / A
Procegi(ire seque x‘
Count: 5 Execution]Active] Procedure Reference object(s) | Variant/file Conmenthucces StartTime| EndTime | Duration | 0 :
1 E  Group Modelo 2-5 Modelo | porae
2 > O  Trip generation - O [dF create |
3 0  Trip distribution — O = .
4 [B}  Mode choice = O (g creategrop |+ ->l Criar grupo |
5 O  PrT assignment — Incremental assi 0 & Edit
&8 Delete » Editar, Deletar, Duplicar
Duplicate
tw
3 oo > Mover
F setal active

o . .
£ . Ativar/Desativar |

View

’ Expand group
- Reduce group
ﬁ'f Reduce all groups

Expandir/Reduzir
grupos

A 4

o FSFA s.ammaae GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana RID DE JANEIRO
£ ancdngan San Frarcisca de fxeis



Procedure sequence

General procedure settings

Procedure sequence

Execution|Active]  Procedure

(B} Group Modelo

3 Trip generation

Trip distribution

Mode choice

O
(R
O

PrT assignment

(=) PrT settings

- Volume-delay functions
- Impedance

- Assignment

....Skims

[=]- Node impedances
§-~--Tums VDF

(- Node impedance calcul
‘.- Signalized
g - Two-way stop
i--Roundabout
All-way stop
. Uncontrolled
- Signal cyde and split optim
- Signal offset optimization
- Blocking back model
[#)- PuT settings
- Analysis time slots
- Volumes

Salvar ou Abrir
defini¢des gerais

o—— >

Eu

Connector weights apply to

Total trips (MPA off)

v]

Protocol of non-converged objects

Maximum number of non-converged objects to be recorded in detail to log file

—

p
+|

OK

| | cancel

f
ELCRI 7

BR2045

I

FSFA
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Procedure sequence

General procedure settings — volume delay functions

Funcdo fluxo atraso
para as conversdes

Funcdo fluxo atraso
para os nos

Fungdo fluxo atraso
para os conectores

f
PELC R] 7

BRBRZ045
P(‘?\,_J/

Link type Link type
1° digito 2° digito
= PrT settings PrT settings - Volume-delay functicns
IS Volume delay functions|
! Impedance Link types Volume-delay functions
o] | | ESorment ] Y ) ) no | R Parametros da funcdo
E _mm S B I 1 [1 ][R 100 200 100)} fl
T vll o af o] of o A ] qf a] uxo-atraso
/ﬁim 2l 1 af af af af | af 1] 1] 1 ' ;
| - Signalized Cal | ILERLY ] 1 R A I | Numero da funcdo
i Two-way stop aff 1 1| 1 1 1 o 1 1 1 R
- Roundabout — fluxo-atraso para cada
| My sop = IR IR IR BRI )
- Uncontrolled el 1 1 1 1] a1 1] ] link type
- Signal cycde and split optim
Signal offset optimization _T* 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| Blocking back model el 1| 1] 1 1 a0 a a1 ]
PUT settings ol a0 ] 1 1l A ] 1 1 1 : -
-~ Analysis time slots . Criar, Editar, Deletar a
- Volumes VOF for selected cells | create | | Edt || Delete | > .
funcdo fluxo atraso
Connectors by percentage Link types
< { BPR( 1.00 3.00 1.00) | [[] Consider vMin ¥
Definiro tipo de fungio
e os parametros
< >
= o] [ o

FSFA

£ andrgan San Frarcisca 4s Axin
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Procedure sequence

General procedure settings — impedance

Sistemas de

transporte

Detalhamento por
objeto da rede

[=)-PrT settings

- Volume-delay functions
- Assignment

- Skims

[=1-Node impedances

i--Nodes VDF
[=- Node impedance calcul

‘. Signalized
-Two-way stop
-Roundabout
= All-way stop
- Uncontrolled

- Signal cyde and split optim|

- Signal offset optimization

- Blocking back model

|- PuT settings

- Analysis time slots

- Volumes

PrT settings - Impedance

Turns
Function

Links Connectors
Function Function

Main turns
Function

Funcoes de impedancia
de cada sistema de
transporte por objeto
darede

Definir a equagdo e os
atributos envolvidos

p
+|

f
ELCRI 7

BR2045

I

FSFA

£ andrgan San Frarcisca 4s Axin
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Procedure sequence pLC o=

BR2045

Create — Demand model

@) Assignments —» Modelo de demanda
S Demand model

[=® Trip generation ) »| Geragao de viagens |
[ Trip distribution } »|Distribuicio das viagens |
Modelo de demanda -[=% Mode choice | »_Escolha modal |
[=» Nested mode choice } »| Escolha modal com impedancia especifica |
- |= Time-of-day choice } »| Distribuicao das viagens no tempo |
--|= EVA trip generation | » Distribuicao de viagens pelo EVA |
{ [=® EVA weighting } »_Matriz de peso das impedancias |
--[=% EVA distribution / mode choice »| Distribuicao e escolha modal pelo EVA |
[=® Tour-based model - Trip generation » Geragao de viagens pelo tour-based ]
Modelo tour-based { [=® Tour-based model - Combined trip distribution » Distribuicao e escolha modal pelo tour-based
Calibragﬁo da utilidade - -[= Estimate gravitation parameters (KALIBRI) |} » Calibracao dos parametros da funcao de utilidade |
- PuT analyses
[#-_J PuT passenger surveys
- Matrices
- AddIn
(- Miscellaneous
< >

&

o FSFA semeu«:cse y GOYERNO DO ESTADO
maeeret e 1X%)F RIO DE JANEIRO
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Procedure sequence

Create — Assignments

IR |
Importagao de dados {

Programagao semafarica
Analise com contagens

(=8 Il Assianments|

|

Procedimentos de alocac¢ao

»| Limpeza da alocagao anterior |

--[=® Init assignment ]

P PrT assignment

» Alocacao do transporte privado
» Alocagdo do transporte publico

P PuT assignment

--[=% Connection import —

- [=% Route import ]
1

» Importagdo de rotas externas aoVisum

» Importagdo de conexdes externas aoVisum

Extended route import

--[=® Set signal programs

> Ativacdo da programacio semaférica
»| Atualizacdo da impedancia dos nés

1
1]
--[#® Update impedances atnode |

» Otimizagdo do clico semaférico

--[=® Signal cycle and split optimization]
--|= Signal offset optimization

Otimizacdo da coordenac¢do semafdrica
Anélise da intersecdo semafdrica

'y vy

» Signal offset analysis

A\ A

««-[Q Assignment analysis |

[#-_) Demand model

[#-_| PuT analyses

[#-_) PuT passenger surveys
[#-(_) Matrices

(- AddIn

(- Miscellaneous

oK | Cancel

{ Comparagdo da alocagao com as contagens

» Importagao detalhada de rotas externas aoVisum

f
PELC R] 7

BRBRZ045
P;\,_J/l

I

FSFA
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Procedure sequence

Create — Matrices

Operagoes com matrizes &

[#-(_) Assignments

[#--(_) Demand model
[#)-_| PuT analyses
£

t]--_) PuT passenger surveys

f
PELC RJ ~

Matrizes

»{ Salvar matriz de demanda por rota |

--[=® Save demand matrix from route volumes |

--[=% Demand matrix calibration

» Calibra¢do da matrizde demanda |

--[=# Demand matrix correction (TFlowFu

» Ajuste da matriz de demanda por contagens|
» Calculo da matriz de impedancia para o transporte privadc¢

p Calculate PuT skim matrix

- [=% Calculate PrT skim matrix

» Open matrix

» Calculo da matriz de impedancia para o transporte publicd

» Save matrix

» Abrir matriz externa |

[ Edit matrix

» Salvar matriz
»_Editar matriz

--[=% Combination of matrices and vectors

»Célculos entre matriz e vetores |

[ Method of successive averages (MSA) for mafri

-[=# Matrix operation

»| Calculo do valor médio entre duas matrizes |
» Operacdes matriciais |

[ Matrix aggregation

|3 Matrix disaggregation

»_Célculo de matriz com agregag¢do do zoneamento |

— Calculo de matriz com desagregacdo do zoneamento |

[ Distribution of demand matrix to paths

—>»| Distribuicdo da matriz de demanda por rotas |

- AddIn
[#-_) Miscellaneous

FSFA

fancdagan San Francisca de Azsis

I

&
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Procedure sequence pELC RS

BRBRZ045
P(‘?\,_J/

Create — AddIn

_| Assignments
_) Demand model

() PuT analyses
(.| PuT passenger surveys

Desenvolvimento de ferramentas

Matri L1y
W Extras em python e VBA

----- =» Multi-Edit Attribute
[ Run VBA I » Rodar macro em VBA
----- = Reporting PrT Assignment
----- =% Reporting PrT Counts

----- =& Reporting PuT Assignment
----- =% Reporting PuT Counts

----- =» Trip Generation Balancing
- Demand

) GIS

-] Matrix

- PUT

[#-_) Miscellaneous

£ |
- |
- |
- |
H-
-

I e I g M s W e W

e W o OB o O

H
H
H
)l

L
W FSFA i () ROBEIRNERS

£ andrgan San Frarcisca 4s Axin



Procedure sequence

Create — Miscellaneous

-4 Miscellaneous

) Demand model

| PuT analyses

) PUT passenger surveys
| Matrices

| AddIn

Procedimentosvariados

[ Edit attribute )
----- = Method of successive averages (MSA) for attrib
----- =% Set run and dwell times

44444 = Set link run times from line run times

[ Read filter ]

» Editar atributos

Ler filtro

-[=® Tnitialize all filter settings

Limpar filtro

» Go to the procedure
» Run script

| Direcionar a outro procedimento

VVYVYY

.= HBEFA-based emission calculation
.= Injt HBEFA-based emission calculation
Save version

Ler codigo em python

Salvar versao

| == Group
AAAAA = Intersect
AAAAA = Convert paths

\ A 4

Agrupar procedimentos

A

--[>® Territory indicators ]

ok || cancel |

—| Calcula indicadores de desempenho no trafego por territério |

f
PELC R] 7

BRBRZ045
P(‘?\,_J/

I

FSFA
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Elementc s da rede

1

2

3. Matrizes
4. Lists

5. User-defined atributes
6. Procedure sequence

7. Definicao de parametros de'refe =R LV ¢ ﬁ
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Definicao de parametros de rede PELC R~

BRBRZ045
P;\,_J/l

Transport System  Associado a rede
(Modo fI'SiCO) (p. ex.: Rodovias, Ferrovias, Hidrovias)

Mode  Associado a demanda
(Modo de usuario) (p. ex.: Caminhdes, Trens, Embarcacdes)

* Classificacdao segundo a diferenciacao na
Demand strata ‘ escolha modal
(p. ex.: Milho, Soja, Acucar)

* Classificacao segundo os fluxos
Demand segment resultantes
(p. ex.: Milho transportado por rodovias)

*
o FSF Ser_rel.r:ce y GOYERNO DO ESTADO
Mabilidade Urbana 1t RIO DE JANEIRO
Fandagan San Frarcisca de Axais



Definicao de parametros de rede

Tsys/Modes/DSegs

# PTY Yisum 64 Bit 13.00-10 - Network: Rede 1.ver* - [Network editor]
i File Edit View Lists Filters Calculste Graphics Network Demand Scripts Window Help

iacHW9-O- |0 I3BHM TSys/Modes/DSegs
SoLO A Votiork edtor Demand data

Demand models

EVA weighting matrices

Paths projection
Matrix editor

Connectors
Main nodes

Main turns

Main zones
Territories
0D pairs
Main OD pairs
PIT paths

[ Matrices

R=BcH

No
Code
MName

HOPT
VolPrT

<

e -
= )4. Turn volumes

f
PELC R] 7

BRBRZ045
P;\,_J/l

HE

Bl Graphics tools o x

U Isochrones

*3, Shortest path search

g Desire line
." Paths projection

-
_'IJ ¢ Graphics tocls % [P R

I

FSFA

£ andrgan San Frarcisca 4s Axin
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Definicao de parametros de rede pELC RE™

BRBRZ045
P(E\,_J/

Sistemas de transporte (Tsys)

| Nomenclatura

L t systems | Modes | Demand segments |
Code Name Type Modes DSeq - -
. . Code cF Pu.bllco, Auxiliar
* Privado
2 |C Cabo PrT C P02 - C,PO2t s CidoFaixa
3 |Car Car PrT .
5 = = = ey Type [prr v/ Tipo de transporte |
s |F Ferro PIT F P02 -F,PO2t Passenger car units | 1.00 | PCU inerente ao modo |
6 |H Hidro PrT H P02 -H,PO2t
7 |R Rodo PrT AOT A,0,P02-T, (O) Transfer network attributes from C Cabo
g |W Walk PuTwak X X
(®) Enter only link type attributes
1} ]
Create | -+—Fdt————pelete— Default values by link type
. oKk || Cancel
Permitted for link type
00 A
01
02
03
04
05
06 v
OK l ‘ Cancel
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Definicao de parametros de rede pELC RE™

BRBRZ045
P(E\,_J/

Modos de transporte (Modes)

Transport sysbemsl Modes | Demand segments |

Code Name TSys ha DSeg
A Auto R Nomenclatura

Cabo P02 -C,P02b - C,P04 - C,PD ‘
Duto P20 -D,P54 -D,P55 - D,P60 , * Publico, Auxiliar
Ferro P02 -F,P02b - F,P04-F,PO! * Privado

Hidro P02 -H,P02b -H,P04 -H,P0 f| [Code Hame
Onibus o Bk | | Bike |
Caminho P02 -T,P02b -T,P04-T,PO!

Tipo de transporte

Transport systems C Cabo
Car Car

D Duto
F Ferro
H Hidro
R Rodo

Pode ou ndo ser trocado || Sistema de transporte
por outro modo associado ao Modo

\f FSFA R {@}m B JAREIRG
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Definicao de parametros de rede

Segmentos de Demanda (DSeg)

{ Transport systems | Modesl Demand segments I

] Name

Auto

CicloFaixa
Onibus

Milho - Cabo
Milho - Ferro
Milho - Hidro
Milho - Caminhdo

Nomenclatura

Code MT

For analysis period | 1.00

For analysis horizon | 365.00

g || concel |

I

Intervalo de tempo de um
periodo e de um horizonte

» Modo de transporte |

f
PELC R] 7

BRBRZ045
P(E\,_J/

Name | Motivo Trabalho |

Mode

Occupancy rate

Projection factors of assignment time intervals >

Fator de ocupacgao de
pessoas no veiculo

W FSFA

£ andrgan San Frarcisca 4s Axin
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BRBRZ045
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Definicao de parametros de rede

Dados de demanda (Demand data)

#9 PTY Yisum 64 Bit 13.00-10 - Network: Rede 1.ver* - [Network editor]

i File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Metwork Demand Scripts Window Help

TSys/Modes/DSegs

Demand data | B Graphics tools
= o e RO R | - -~
- 7 = ){, Turn volumes
Pd EVA weighting matrices & i
4 b Paths projection .z_. Shartest path search
o - Matrix edit ;u'-‘ Desire line
®, ¥ Connectors atrix editor >

i \’ Paths projection

8 v Mainnodes
7 Maintums
& ¥ Mainzones
5 W Tenitories
& W 0D pairs
& ¥ Main OD pairs
Lo ¥ PITpaths

NEEE

No

Code

Name
ControlType
CapPrT
HOP(T
VolPrT

-
4« | _P'J fGraphics tools X "‘:“Find anety 4 b

&

o FSFA semeu«:cse y GOYERNO DO ESTADO
maeeret e 1X%)F RIO DE JANEIRO
LTt
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Definicao de parametros de rede pELC RE™

BRBRZ045
P(E\,_J/

Dados de demanda (Demand data) — Séries de tempos (Standard time series)

| Séries de tempos | | Nomenclatura | * Matrizes de viagens por intervalo de tempo
P P * Porcentagens relativas a distribuicdo das viagens no tempo

Standard time series IDemand time series | Pemand segments |

Horarios do
intervalo

1 Time series by percentage ” 00:00:00 24:00:00

| Criar, Editar, Deletar

o FSFA s.ammme GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana RID DE JANEIRO
£ ancdngan San Frarcisca de fxeis



Definicao de parametros de rede

Dados de demanda (Demand data) — Série de demanda (Demand time series)

| Série da demanda | | Nomenclatura |

Standard time series

| Criar, Editar, Deletar

Standard time
series associado

f
PELC R] 7

BRBRZ045
P(E\,_J/
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Definicao de parametros de rede pELC RE™

BRBRZ045
P(E\,_J/

Dados de demanda (Demand data) — Segmentos de demanda (Demand segments)

s to de d g Associar a matriz ao L o " p o de d g
¢ Criar uma matriz para cada segmento de demanda
egmento de demanda segmento de demanda

Standard time series | Demand time sen'esl Demand segments l

DSeg code | DSeg name | Demand time series Matyi& Start time
Auto 1 Default 6A 00:00:00 Tempo inicial
Onibus 1 Default 70 00:00:00
Milho - Cabo 1 Default 286P02xC 00:00:00
Milho - Ferro 1 Default 306 PO2xF 00:00:00
Milho - Hidro 1 Default 326 P02xH 00:00:00
Milho - Caminhdo 1Default 346 P02xT 00:00:00

Trigo - Ferro 1 Default
Trigo - Hidro 1 Default
Trigo - Caminhao 1 Default

307P02b xF 00:00:00
327P02b xH 00:00:00
347P02bxT 00:00:00
Cana - Cabo 1 Default 288P04xC 00:00:00
Cana -Ferro 1 Default 308P04xF 00:00:00

- vt am o e~ 4 P e

Trigo - Cabo 1 Default = 287P02bx C 00:00:00

\f FSFA R {@}m B JAREIRG
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BRBRZ045
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Definicao de parametros de rede

Modelos de demanda (Demand models)

# PTY Yisum 64 Bit 13.00-10 - Network: Rede 1.ver* - [Network editor]

i File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Metwork Demand Scripts ‘Window Help

i3 2H%9-C-|) @ $BE  TSys/Modes/DSegs

R fal Network editor Demand data B8 Graphics tools
Demand models F KREP AV QAT — §= Flow bundie
Nodes = y Turn volumes
Links EVA weighting matrices Qp tsochrones
;urns Paths projedion .t_. Shortest path search
ones 1
% 3 N ire li
— Matinceditor » =t Desire line
"’ Paths projection
Main nodes
Main tums
Main zones
Territories
0D pairs
Main OD pairs
PIT paths
ControlType
CapPrT
tOPT
WolPT
~|
| | Lé & Graphics tools X PRI

&
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Definicao de parametros de rede

Modelos de demanda (Demand models)

Modelos de
demanda

| Nomenclatura |

* Modelo 4 Etapas
* Modelo EVA
* Modelo tour-based

Modos associados
ao modelo

Person groups | Activity pairs | Demand strata ] Mode choice matrices ]
Code [ Name | Type Modes Balancing executed (EVA) \
1 | mo1 Modelo 1 Standard 4-step ) CFHT
0 = Standard 4-step j D
Create I I Delete I ‘ Create procedure sequence... ‘ l Load model template... | ! Create demand matrices [
| ok || concel

Criar, Deletar

f
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Definicao de parametros de rede PELC R~

BRBRZ045
P(‘?\,_J/

Modelos de demanda (Demand models) — Estratos de demanda (Demand strata)

Associar a matriz ao Criar uma matriz para cada
’ Modelo de demanda ‘ ’ Estratos de demanda ‘ < P
estrato de demanda estrato de demanda e modo
X
Select d¢gmand model
MO 1 Modelo 1 v/
Basis | Person groups I Activity pairs IMode choice matrices I
Code Name Demand matrix fresult of Person groups Activity pair A
distribugion)

P02 Milho | 266 P02 | =
2 |PO2b Trigo 267P02b =
3 |Po4 Cana 268 P04 =
4 |POS Soja 269 P05 =
5 |P20 Minério de ferro e Pelotas 270 P20 -
6 |P21 Carvio 271P21 =
7 |P23 Coque 272P23 -
8 P29 Farelo (Soja) 273P2% -
9 |P2sh Oleo (Soja) 274P2%b 5

PR Anirar 975 PR =i
< >

" Create I I Delete |} ]l Productions/attractions... || fl Create demand matrices ”

[ o« || cancel |

. Inserir os vetores de producdo e
Criar, Deletar . P s

atracdo no banco de dados das zonas

L
W FSFA . ) RSB NS

£ andrgan San Frarcisca 4s Axin



Definicao de parametros de rede

Modelos de demanda (Demand models)

Modelo de demanda

Combinagdes entre estrato
de demanda e modo

[| M1 Modelo 1 |

v]

Basis | Person groups | Activity pairs | Demand strata

Mode choice matrices |

Demand stratum

W o Ny s W N

Mode
ab
F Ferro
H Hidro
T Caminh&o
C Cabo
F Ferro
H Hidro
T Caminhdo
C Cabo
F Ferro
H Hidro

e e

Demand matrix A

306 PO2xF
326 P02xH
346 P02xT
287P02bxC
307P02b xF
327P02b xH
347P02b xT
288P04xC
308 PO4xF
328 P04xH

nannAA T

associada

Matriz de demanda

f
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